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جمهورية مصر العربية 
وزارة التربية والتعليم 
والتعليم الفنی 
الادارة المركزية لشنون الكتب 


S9 S9 
الصف الأول الثانوى الفصل الدراسى الأول‎ 


للرياضنيات تطبيقات عملية فى مجالات هتعددة هنها إنشاء الطرق وا لتبارى وتخطيط العدہ وإعداد خرائطھا التي تعتمد 
على توازی المستقیمات و المستقيمات القاطعة لها وفع تناسب بيه الطول الحقیقی وا لطول في الرسم. 
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٠` #8 المقدمشض‎ 


بم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فی ضوٹھا بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 


١‏ التأكيد على أن الغاية الأساسية من هذا الكتاب هى مساعدة المتعلم على حل المشكلات واتخاذ القرارات فى حياته 
اليومية, والتى تساعده على المشاركه فى المجتمع. 

٣‏ التأكيد على مبدأ استمرارية التعلم مدى الحياة من خلال العمل على أن يكتسب الطلاب منهجية التفكير العلمی» وأن 
يمارسوا التعلم الممتزج بالمتعة والتشويق: وذلك بالاعتماد على تنمية مهارات حل المشكلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
والتعلیل, واستخدام أساليب التعلم الذاتى والتعلم النشط والتعلم التعاونى بروح الفریق. والمناقشة والحوار» وتقبل 
آراء الآخرين: والوضوعية فى إصدار الأحكام» بالإضافة إلى التعريف ببعض الأنشطة والإنجازات الوطنية. 

۴ تقدیم رؤى شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع(515) تعکس دور التقدّم العلمى فى تنمية 
المجتمع المحلى بالإضافة إلى التركيز على ممارسة الطلاب التصرّف الواعى الفعّال جيال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

5 تنمية اتجاهات إيجابية تجاه الرياضيات ودراستها وتقدير علمائها. 

۵ تزويد الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام الموارد البيئية المتاحة. 

٦‏ الاعتماد على أساسيات المعرفة وتنمية طرائق التفکیر. وتنمية الهارات العلمية. والبعد عن التفاصيل والحشوء 

والابتعاد عن التعليم التلقینی؛ لهذا فالاهتمام يوجه إلى إبراز المفاهيم والمبادئ العامة وأساليب البحث وحل المشكلات 

وطرائق التفكير الأساسية التى تميز مادة الرياضيات عن غيرها. 


وفى ضوء ما سيق روعى فى هذا الكتاب ما يلى: 

٭ تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح أهدافها ودروسها ومخطط تنظيمى لها 
والمصطلحات الواردة بها باللغة العربية والإنجليزيةء ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب تحت 
عنوان سوف تتعلم» ويبدأ كل درس من دروس کل وحدة بالفكرة الأساسية لحتوی الدرس وروعى عرض المادة 
العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط بالمواد الأخرى والحياة العملية والتى 
تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردية بينهم وتؤكد على العمل التعاونى: وتتكامل مع الموضوع. 

٭ كما قدم فى كل درس أمثلة تبدأ من السهل إلى الصعب. وتشمل مستويات تفكير متنوعةء مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تحقق من فهمك». 

٭ تنتهى كل وحدة بملخص للوحدة يتناول المفاهيم والتعليمات الواردة بالوحدة. 


وأخيرا ..نقنى أن نكون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل لا فيه خير لأولادناء ولمصرنا العزيزة. 
5 
والله من وراء القصدء وهو يبدى إلى سواء السبیل 


۱ ۱.۰ 


3 : _.. حل معادلات الدرجة الثانية في متغير واحد.‎ ۱-١ 
۹ مقدمة عن الأعداد المركبة. - سے‎ ۲-١ 
10 تحديد نوع جذری المعادلة التربيعية.‎ ۳-۱ 
۹ العلاقة بین جذری معادلة الدرجة الثانیة ومعاملات حدودھا۔‎ ٤٤ 
۳ اشارة الدالة.‎ ۵-١ 
۳۳ متباینات الدرجة الثانية فى مجهول واحد.‎ ۱ 


ملخص الوحدة. ۳۷ 


۱-۴ تشابه المضلعات. ٢‏ 


۲-۲ تشابه المثلثات. 1۸ 
٣ E3‏ العلاقة بین مساحتى سطحی مضلعین متشابهين. ےےےے۔۔ ٦٦‏ 
سے تطبيقات التشابه فى الدائرة. ۷ 


ملخص الوحدة. 


۱-۳ المستقیمات المتوازية والأجزاء المتناسبة. ۸۲ 
٣‏ منصفا الزاوية والأجزاء المتناسبة. ۹٤‏ 
٣‏ تطبیقات التناسب فى الدائرة. ٣۳‏ 


ملخص الوحدة. 


١٠-٤‏ ازاویة الموجهة. 

۲-٤‏ القیاس الستینی والقیاس الداثری لزاوية. تنل 
۴-٤‏ ادوال المثلثية. ۱۳ 
٤-٤‏ الزاويا المنتسبة. ۱۳۹ 
۵-٤‏ التمثیل البيانى للدوال المثلثية. - ۹ 
٦-٤‏ إيجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها المثلثية. 


ملخص الوحدة. 


أهداف 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


يحل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد جبريً 

يوجد مجموع وحاصل ضرب جَذرى معادلة من الدرجة 
الثانية فى متغير واحد. 

يوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية فى 
متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. 


يتعرف المميز لمعادلة الدرجة الثانية فى متغیر واحد۔ 


© يبحث نوع جذرى معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد 


بمعلومیة معاملات حدودھا۔ 


یکون معادلة الدرجة الثانیة فی متغیر واحد بمعلومیة معادلة 
آخری من الدرجة الثانية فی متغير واحد. 

يبحث إشارة دالة. 

يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة (تعريف العدد المركب» 
قوى ت. كتابة العدد المركب بالصورة الجبرية» تساوى 
عددين مركبين). 

يحل متباينات من الدرجةالثانية فى مجهول واحد. 


Complex Number ممیز المعادلة عدد م رکب‎ Equation 

Imaginary Number عددتخیلی‎ > Discriminant of the Equation جذر المعادلة‎ 
Powers of a Number إشارة دالة قوی العدد‎ Root of the Equation 

Inequality مواد 5 متاینة‎ ofa function Coefficient of a Term معامل الحد‎ 


۷ 


حل معادلات الدرجة الثانية فى متغیر واحد. 


الدرس (۱ -۱): 
الدرس (۱ - ۲): مقدمة عن الأعداد الم رکبة. 
الدرس (۱ - ۳): تحدید نوع جذری المعادلة التربيعية. 


الدرس (۱ - 5): العلاقة بين جذری معادلة الدرجة الثانية 
ومعاملات حدودها. 


الدرس (۱ - ۵): إشارة الدالة. 


الدرس (۱  :)1-‏ متباینات الدرجة الثانية فی مجهول واحد. 


الادوات | 
آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلی - برامج رسومية 


- بعض المواقع الإلكترونية مثل: 
www.phschool.com‏ 


الجبر كلمة عربية استخدمها محمد بن موسى الخوارزمی 
(القرن التاسع الميلادى فى عصر الخلیفة العباسى المأمون) 
فى كتابه الذى ألفه» وكان عنوانه «الجبر والمقابلة»» والذى 
وضع فيه طرقًا أصيلة لحل المعادلات» وبذلك يعتبر 
الخوارزمى هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزء! 
من الحساب. وقد تُرجُم الكتاب إلى اللغات الأوربية بعنوان 
«الجبر» ومنها أخذ كلمة «الجبر» (ه»طعواة). 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل 
معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الخوارزمی حلولا هندسية 
لحل معادلات الدرجة الثانية التى تتفق مع طريقة إكمال 


حل منباينة الدرجة 
الثانیة فى متغیر واحن. 


المعادلة 


لی رادل کین امداق بحل الما ومن 
آشهرهم عمر الخيا الذى اهتم بحل معادلات الدرجة الالة. 
وجدير بالذکر أنه ظهر فی بردية آحمس (۱۸۲۰ ق.م) ۳-3 


بعض المسائل التى يشير حلها إلى أن المصریین فی ذلك 
الحين قد توصلوا إلى طريقة لایجاد مجموع المتابعة 
الحسابية والمتابعة الهندسية. 

وقد وصل علم الجبر حاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجرید؛ فبعد أن کان یتعامل مع الأعداد أصبح یتعامل مع 
کیانات رياضية جديدة مثل: المجموعات؛ والمصفوفات 
والمتجهات وغیرها. 

والأمل معقود علیکم - أبناءنا الطلاب- فی استعادة 
مجدنا العلمی فی عصوره الذهبية المصرية الفرعونية 
والعصور الإسلامیة والتى حمل علماژنا فيها لواء التقدم 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقًا وغربًا۔ 


» مفهوم العادلة الجبرية ذات التغیر 
الواحد. 

4 التمییز بین العادلات والعلاقات 
والدوال. 

4 حل معادلة الدرجة الثانية قى متغير 
واحد جبريًا وبيانيًا. 


الأدوات والوسائل 


» آلة حاسبة علمية 
4 وق ميان 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


Em 


سبق أن درست المعادلات الجبرية فى متغير واحد. وفی هذا الدرس سوف تدرس 

المعادلات الجبرية من الدرجة الثانية فى متغير واحد. 

والآن سوف نستعرض ما سبق لك دراسته من المعادلات الجبرية ذات المتغیر الواحد. 

-١‏ تسمی المعادلة: اس+ب-. حیث ا٠‏ بأنها معادلة من الدرجة الأولى 
فى متغیر واحد هو س (لأن أكبر قوی فیها للمتغیر س هو العدد ۱) 

معادلة من الدرجة 
الثانية فى متغیر واحد هو س (لأن آکبر قوى فيها للمتغیر س هو العدد ۲) 

وعلى ذلك فالمعادلة: س" - ٣س"‏ + ٠ =١‏ تسمى معادلة من الدرجة الثالثة. 

(لأن أعلى آس فيها للمتغیر س هو ۳). 

Equations, relations and functions المعادلات والعلاقات والدوال‎ 

سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية جبريّا كالتالى» بطریقتین: 

أولّا: بتحليل المقدار اس" + ب س + ج 
(إذا کان ذلك ممکتّا فی ص-). 

ثانيًا: باستخدام القانون العام» ويكون جذرا المعادلة اس" + ب س + ج ٠=‏ هما: 

سک سرد كلت حیۓ | معامل س» ب معامل س» ج الحد المطلق. 

والآن سوف تدرس حل معادلة الدرجة الثانيةبيانيًا. 


ااام حل معادلة الدرجة الثانية بيانيا 


Solving quadratic equation graphically 


)١(‏ حل المعادلة: س + سض اح ابا 


E 


ثم تحقق من صحة الحل. 
انحل 
لحل المعادلة س" + س -1 - ٠‏ بيانيًا نتبع الآتي: 
مو نرسم الشكل البياني للدالة د حيث د(س) = س + س 717 


حيث ا ۰ 


٠ = تسمی المعادلة: اس" + ب س + ج‎ ٢ 


حيث اء ب» ج د ح. اع . 


المقدار الثلائى 
اس" + ب س + ج 


حيث ا؛ ب ج أعداد صحيحة يمكن 
تحليلة كحاصل ضرب كثيرتي حدود 
معاملاتها أعداد صحيحة إذا وفقط إذا 
کان المقدار ب" - ٤‏ اج مربع كامل 


دار الكتب الجامعية 


ی نعين مجموعة الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنى الدالة مع محور السينات» فتكون هى مجموعة حل المعادلة. 


لرسم الدالة د (س) = ص» ص = س" + س - 1 
ننشیء جدولا لبعض قيم س» ثم نوجد قیم ص المناظرة لها كالآتي: 


٭ نعين هذه التقاط فی المستوی الإحداثى المتعامد ونصل بينهما ‏ اس 
بمنحنی كما فى الشکل المجاور. 
ومن الرسم نجد الاحدائیات السينية لنقاط تقاطع منحنی الدالة مع محور 
السینات وهی س = - ۰۳ س = ۲ وبذلك تکون مجموعة حل المعادلة 
س۲+س - ۰-1 هی ([-۲۱۳). 
یمکنك استخدام الحل الجبری لکی تطابقه مع الحل البیانی کالاتی: 
المعادلة: س" + س -1 2 ٭ 
تحلیل المقدار الثلاثى: (س + ۳)(س -۲) = ٠‏ 
اما س+۳-. ‏ أو س-۲-. 
أى س --م أو س۲ مجموعةا لحل هی ۲۰۳۲ 
التحقق من صحة الحل: 
عندما س = - ۳: الطرف الأيمن للمعادلة = (-۲)۳+(۳)-1 
= ۰-1-۳-۹ (الطرف الأيسر) 


س -- ۲ تحقق المعادلة. 
عندما س =۲ : الطرف الأيمن للمعادلة = (۲)۲+ (۲)-1 
- ۶+ ۰-1-۲ (الطرف الأيسر) 
س - ۲ تحقق المعادلة. 
ak ۱‏ 
-١‏ فی التمثیل البیانی للعلاقة السابقة ص = س" +س-٦‏ 


> العلاقة تمثل دالة؛ لأن الخط الرآسی يقطع المنحنی فى نقطة واحدة. 


> المجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 
< المدی هو [- ج [؟ 
۲- للتعبیر عن الدالة يستخدم الرمز د(س) بدلا من ص» و یقرا دالة س. 
تفكير ناقد: ١‏ -هل كل دالة علاقة؟ فسّر ذلك بأمغلة. 
٣‏ هل يمكن تمثيل العلاقات والدوال بمعادلات؟ فسّر ذلك. 


دار الکتب الجامعیھ كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


اص 


إذا كان ا. ب أعدادًا حقيقية 


وكان اباب - ٠‏ 


فإن: |= ۰ آوب - ٠‏ 


2 


اختبار الخط الرأسي 
Vertical line test‏ 


ليست دالة 
الخط الرأسى يقطع المنحنى 
فى نقطتین أو آکثر 


5 آوجد من الرسم مجموعة حل المعادلة س'-٤‏ = ۰ 
وإذا كانت ص = د(س) فبیّن أنَّ د دالةء وحدّد مجالها ومداها [ ناقش معلمك]. 


© الربط بالفيزياء: أطلقت قذيفة رأسيّا بسرعة (ع) تُساوى ۲۶,۰ متر/ث. احسبُ الفترة الزمنية (ن) بالثانية التی 
تستغرقها القذيفة حتى تصل إلى ارتفاع ف مترّاء حيث (ف) تساوى ١1,7‏ مترّاء علمًا بن العلاقة بین فءن كالآتى: 
ف دع ن-۹,٤ن'‏ 

8 احل 

بالتعویض عن: ف = ٦‏ ,۱۹ متر ع = ۵ ,۲6 مترّا/ ث فی العلاقة ف >ع ن 4 ٤,‏ ن" 

۰ ,۲۶,۵۱۹ ن- 4,5 ن' وبقسمة الطرفین على ٤:٤۹‏ 


7 
ےھ 4 عهن-ن؟ بالتبسيط 5 
.٠.‏ ن"-من .=٤+‏ بتحلیل المقدار الثلاثى . 

٤, 2‏ م/ث 
.“. (ن-) (ن-ع)-. ١‏ آی‌آن: ن-۱ثانية آون-ء ثانية. نقطة القذف 


تفسیر وجود جوابین: القذيفة تصل إلى ارتفاع 14,7 مترًا بعد ثانية واحدةء ثم تستمر فى الحركة لأعلى حتی تصل 

لأقصى ارتفاعء ثم تعود إلى نفس الارتفاع مرة أخرى بعد ۶ وان من لحظة اطلاقها. 

® حاول أن تحل 

© الربط بالألعاب الرياضيق: فی إحدى الألعاب الأولمبية قفز متسابق من منصة ارتفاعها ٩,۸‏ آمتار عن سطح 
الماء عاليًا مبتعدًا عنهاء فإذا كان ارتفاع المتسابق عن سطح الماء ف مترًا بعد زمن قدره ن ثانية یتحدد بالعلاقة: 
ف د -۹,عن +۶۵ ران +۹:۸ء فأوجد لأقرب رقمین عشريين متى يصل المتسابق لسطح الماء؟ 


#۶ تماین(۱-۱] 8 
أولا: الاختیار من متعدد 


(1) المعادلة: (س-۱) (س + ۲) = ۰ من الدرجة: 

أ الأولى با الثانية جا الثالثة د أ الرابعة 
(۲) مجموعة حل المعادلة س" = س فی ح هی: 
ب( ج دوم دا( 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


(©) مجموعة حل المعادلة س' + ۰-۳ فى ح هی: 
mi‏ (©) دحكى (TW‏ اج 
© مجموعة حل المعادلة س"- اس ١--‏ فى ح هى: ........ 5 
0 ابه جا جومم 19 


(0).یمٹل الشكل المقابل المنحنى البيانى لدالة تربيعية د. 
مجموعة حل المعادلة د(س) - ۰ فى ج هی: 
{j ¥ ۲۰۱ Î‏ 
9 لها دمع 
انیا : اجب عن الأسئلة الآتية: 
© آوجد مجموعة حل كل من المعادلات الاتية فی ح: 
آاس 2۱ (ب] س۲+ ۲س - - گا (س-٤)۲ے:‏ 
داس۲-اس +2۹ ھا س۲+ ۰2۹ 9 س (س+۱) (س -۱)-. 


0 يبين کل شکل من الأشكال الآتية الرسم البيانى لدالة من الدرجة الثانية. 
آوجد مجموعة الحل للمعادلة د (س) = ۰ فى کل شکل. 


08 (ب) 


(۸) آوجد مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية فی ح وحقق الناتج بیّ: 


آ س'- ٣س‏ + .ع اب ؟س'-؟- ومس 
(©) س۱-۲-هس زد (س -۲)۳-ه 
۳۹ لی 7 

ھا س۲+۲س ٢٢‏ ك > س"- چ س ۱2 


9 حل المعادلات الآتية فی ح باستخدام القانون العام مقربًا الناتج لرقم عشرى واحد. 


آ٣‏ س'- =۰ اس -٦س‏ +۷=. 
س + 1س ٠۸+‏ د شسود 
ھا مس انان ات و ٣س'-‏ اس ع = ٭ 
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9© أعداد: إذا كان مجموع الأعداد الصحيحة المتتالية (۳+۲+۱+... + ن)یعطی بالعلاقة ج = ج (۱+ن) فكم 
عددًا صحيحًا متتاليًا بدءًا من العدد ١‏ يكون مجموعها مساويًا: 


Yg ۷۸ 1‏ ا 
یت گا ماع 
(11) یبین كل شکل من الأشكال الاتية الرسم البيانى لدالة من الدرجة الثانية فی متغير واحد. آوجد قاعدة كل دالة 
من هذه الدوال. 
0 کت 1 
۳۹ 
لسن ] 3 0 
اھ n‏ 2 
۳ 
چ 
© اكتشف الخطاأ: أوجد مجموعة حل المعادلة (س - ۲0۲ - (س -۳)۔ 
إجابة زياد ۱ ی 


)۳- (س -۲)۳< (س‎ ٠. 
۳ بقسمة الطرفین على (س - ۳) حيث س‎ 
0 سن ماد‎ 2 
٤ےس‎ 
14 - مجموعة الحل‎ ٠ 


(س ۱۳ (س - ۳ 

.. (س -5)۳- (س -۲) < + 

ت (س -۳)[(س -۲)-۱] =۰ 
بالتبسیط: س- ۰2۳ أو س-٤=.‏ 
ر مجموعة الحل =[ 6) 


أي الحلین صحیح؟ لماذا؟ 


© تفكيرناة : قذفت كرة رأسيًا إلى أعلى بسرعة (ع) تساوی ۲۹,۶ متر/ث. احشب الفترة الزمنية (ن) بالثانية التى 
تستغرقها الكرة حتی تصل إلى ارتفاع (ف) مترّاء حيث ف تساوى ۳۹,۲ متا علما بن العلاقة بين ف» ن نی 
كالآتى ف اع ن-۹,٤ن'۔‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


در امن اس سس 


- 7 5 : غهوم العدد التخیل. 
سبق أن درست نُظمًا مختلفة للأعدادء وهی نظام الأعداد الطبيعية ”ط“ ونظام الأعداد سے 0 


الصحیحة ”ص“ ونظام الأعداد النسبية "له" وغير النسبية "له" وأخيرًا نظام الأعداد 4 مفهوم العدد الرکب. 
الحقيقية ”ع“ ورآینا أن أى نظام ينّشأ کتوسیع للنظام الذى يته لحل معادلات ee‏ 
جديدة لم تكن قابلة لاحل فى النظام السابق» واذا تأملنا المعادلة 

س"- -۱ نجد آنها غير قابلة للحل فی ح» إذ لا يوجد عدد حقيقى مربعه يساوى (-۱) 

يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمی مجموعة 

الأعداد المركبة. 

يبين الشكل المجاور: التمثیل البيانى للدالة 
ص = س۶٥‏ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 
لابقطع محور السينات؛ وبذلك لا يكون للمعادلة 
س"+ ٠ - ١‏ حلول حقيقية. 

لذا كان من الضرورى التفكير فى مجموعة جديدة 
للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 


Imaginary number العدد التخیلی‎ aN 


یعرف العدد التخیلی ت بأنه العدد الذى مربعه یساوی (-۱) 


المصطلحات الأساسيّة 
O‏ 
4 عدد Imaginary Number Jı‏ 
4 عدد مرك Complex Number‏ 


أى آن: وله الخاصية 1-۷ =ت ۲۷ لکل | 3 ح+ 
وتسمی الأعداد التى على الصورة ٢ت‏ - ٥ت‏ ۳۷ ت بالأعداد التخيلية الأدوات والوسائل 
بذلك تكتب ۴۷۲۷ ت ۲" 


تفكيرناقد: إذا کان اء ب عددين حقيقيين سالبین» فهل من الممكن أن يكون 
۷ ماب = 1۷ ب؟ فسر ذلك بمثال عددی. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


قوى ت الصحيحة: Integer powers of i‏ للحظ: 


العدد ت يحقق قوانين الأسس التی سبق لك دراستھاء ویمکن التعبير عن ت یرمز لها بالرمز ¡ 
القوى المختلفة للعدد ت کالاتی: 
تا -ت يت" ۱2۶ وك" <ت۲»«<ت--ت 
ت؟ 2۱-۱-۲۲ ت* = تٴ × ت ۱+ ت ات 


(0) أوجد کل مما یأتی فى أبسط صورة: 


ت“ بان 05055 8 كنمف 
انحل 
ات (ت؟)۲«ت۲ ۱-۱-۱ بات (ت۶)+ ذدت۶ ٭ ۱×-ت ت 


E 2 ۴ی‎ E 
ت × ت۱2 (ت؟)؟ ات۱2« ت"<-ت‎ = 


ات ۱۲ات۲ -ت 2 


() آوجد کاڈ مما يأتى فی ابسط صورة: 


ے٢۲‏ ۳ © ود ده 25-506 eit‏ 
٦ات‏ با ت جات د) رت" 5 ان 9) نان 


EEN‏ العدد المرکب 


العدد المر کب هو العدد الذی يمكن کتابته على الصورة ا+بت حیث اء ب عددان حقیقیان. ون 
3 7 + ت 
ويبين الشكل التالى مجموعات الأعداد التى تُشکل جزء! من نظام العدد المرکب. ج 


الأعداد الصحيحة الموجبة 
(أعداد العد) 


دار الكتب الجامعية 


إذا کان اء ب عددین حقيقيين فان العدد ع حيث ع > |+ ب ت يسمى عددًا مركبّاء وتسمى | بالجزء الحقيقي للعدد 
المركب عء ب بالجزء التخيلي للعدد المرکب ع. 
وإذا كانت ب = ۰ فإن العدہ ع ایکون حقیقیّه وإذا كانت |= ٠‏ فإن العدد ع ب ت یکون تخيلا 


حيث ب # صفر. 
(5) حل المعادلة ۹س' +۱۲۵ ٦٦‏ 
انحل 
المعادلة ۹س' + 71۱-۱۲۵ 
وس" + 2۱۲۵-۱۲۵ ۱۳۵-۱ بإضافة (- 5؟1١)‏ إلى طرفى المعادلة 
۹س -- ٦٦‏ بقسمة طرفى المعادلة على ۹ 
3٤ ۴‏ 
ہے سو 
س =± ۳ بأخذ الجذر الترييعى 
س ۔لحجحچات تعریف العدد المركب 
© حاول أن تحل _ 
(۲)) حل كلا من المعادلات الاتية: 
2يا ۳س۲+ ۰2۲۷ اب وس" +۲2۵ 2 ۰ ج) عس۱۰۰+۲ ۷۵-۰ 
تساوی عددين مركبين Equality of two complex numbers‏ 
یتساوی العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوی الجزءان الحقيقيان وتساوى الجزءان التخيليان. 
إذاکان:ا+ب‌تءج+وت فإن:|-جا2» بدو والعكس صحيح 
© أوجد قيمتى سء ص اللتين تُحققان المعادلة: ٢س‏ - ص + (س -٣ص)ت‏ = ه +ت حیث س» ص 3 عء ۱-2۲2 
انحل 
بمساواة الجزأين الحقیقین أحدهما بالآخر وكذلك الجزأين التخيليين أحدهما بالآخر 
٢س-ص<٥ء‏ س-۲ص ۱-2 
بحل المعادلتین ینتج آن سے٣‏ ص =۱ 
© حاول أن تحل 
© آوجد قیمتی س» ص اللتين تُحققان کل من المعادلات الآنية: 
0 (س +1)+٤ص‏ تے٥- ۱١‏ ت 35 ٢س‏ -۳+ (٣ص‏ +۱) ت = ۷+ ۱۰ت 
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0 العمليات على الأعداد المركبة 


یمکن استخدام خواص الإبدال والتجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبةء كما توضح ذلك الأمثلة التالية: 


© أوجد فی أبسط صورة ناتج كل مما یأتی: 


)ت+۲(+)ت٤۔-۷(‎ ١ 


لحل 
أ المقدار = (۷-٤ت)‏ +(؟+ت) 
= (۲+۷)+(ۓ؛ ١+‏ )ات 
<-۹-٣٥٣ت‏ 
ب المقدار = (۲+۲ت) (۳-٤ت)‏ 


=۲ (۳-٤ت)‏ + ۲ت (٣-٤ت)‏ 
2۸-1 +۵۹ ۱۲۰ ت 


= 1 - ۸ت + ٩ت‏ + ۱۲ 


© آوجد فى أبسط صورة ناتج کل مما يأتى: 
1 (0-۱۲ت) )2٩-۷(-‏ 


العددان المترافقان 


© (۲-۶ت)(+۲ت) 


Operations on complex numbers 


ب (۲+۲ت) (۶-۳ت) 


باستخدام خاصیتی الابدال والتجمیع 


پالتبسیط 

باستخدام خاصیة التوزیع 
بقك الأقواس 

حیث ت" = - ۱ 


= (+۱۲) +(-۹+۸) ت = ۱۸+ ت بالتبسيط 


)ت۲+۴()ت1-٥(‎ > 


Conjugate Numbers 


العددان المرکبان ا+ب ت٠‏ |-ب ت يسميان بالعددين المترافقین قمثلًا ‏ - ۳ت ٠‏ ۶ +۲ت عددان مترافقان» حيث: 


"*)ت٣(‎ -')٣٤۔)ت٥+‎ ٴ()ت٣-٤(‎ )۱( 
۲۵ < )۱-(۹ ۱۲-2۹-۱1 


(۲) (۲-۶ت) +(۲+۶ت) <۸ 


(الناتج عدد حقیقی) 


(الناتج عدد حقیقی) 


هل بالضرورة أن یکون مجموع العددین المترافقین هو دائمًا عددًا حقيقيًا؟ فسّر ذلك. 
هل بالضرورة أن یکون حاصل ضرب العددین العترافقین هو دائمًا عددًا حقيقيًا؛ فر ذلك. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


دار الکتب الجامعیة 


(0) آوجد قیمتی س. ص اللتين تحققان المعادلة: 


انحل 
= س +ت ص بقك الأقواس 
خا × كحت س +ت ص بضرب البسط والمقام فى مرافق المقام (۳- ٤ت)‏ 
لتا -س+تص بالتبسيط 
32 = س + صت بتطبیق تساوی عددین مرکبین 
أى أن: سد > ضے-ظ 


® حاول آن تحل 
(8) أوجد فى أبسط صورة قيمة كل مما يأتى: 


(1) عبت اب ۳۹ (چ) ‏ ۲-ت (م ٣+٤ت‏ 


٣ت‏ ۳- ٣ت‏ ۲-ت ودات 


© كهرباء: أوجد شدة التیار الکھربی الكلية المار فى مقاومتین متصلتين على التوازي فى داثرة كهربية مغلقةء 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ۵ -٣ت‏ أمبير وفى المقاومة الثانية ۲+ ت أمبير (علمّا بأن شدة التیار 
الكلية تساوی مجموع شدتی التیار المار فی المقاومتین)۔ 
® حل 
٠.‏ شدة التیار الکهربی الكلية = مجموع شدتی التيار المار فی المقاومتین. 
<(9- ۲ت) +(۲+ت) 
= (۵ +۲) +(-۱+۳) ت 


-۲-۷ت آمبیر 


© حاول أن تحل 


© إذا كانت شدة التيار الکهربی الكلية المار فی مقاومتین متصلتين على التوازی فی دائرة کهربية مغلقة تساوی 
٦ت‏ أمبير» وکانت شدة التيار المار فى إحداهما _ ۷ فآوجد شدة التيار المار فى المقاومة الأخرى. 


ت-٤‎ 
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(۱) تفكير ناقد: أوجد فی آبسط صورة (۲)2-۱ 


8# تمایوںی 8 
(1) ضع كلا مما يأتى فی ابسط صورة: 


عه وده كن + ۱-۵4 
لات ينات كان 9ا ےت 


© بسط کلامما یأتی: 
| الكل كن جا ۲ ت (-۲ت) گا دءت)(دوت) اد (-۲ت) "۴7ت 


(5) أوجد ناتج کل مما يأتى فى أبسط صورة: 
(1] (۳+٣ت)+(۲-ەت)‏ با (ہ٥-٤ت)۔(۹-٠٣ت)‏ آ۴ (۲۵+۲۰ت)-(۲۰-۹ت) 


© ضع کل مما یأتی على صورة | + بات 
آ 0+ءت)-(١-'ت)‏ 9) (۲+۱ت) (۳+٣ن٤٤٤٥‏ ت' 
(8) ضع كلا مما يأتى على صورة + بات 
1 ۲ ب) ٤+ت‏ ج ۲-۲ت و ؟+ت)0-ت) 
۱+ت ت ۳+ت ۳-ء۶ت 
(۹) حل کل من المعادلات الآتية: 
الا ۲ س۱۲+۲ ۰-2 با ص +۲۰ . 9 VEE‏ دص ۱١+‏ =۰ 


(۷) كهرباء: أوجد شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتین متصلتين على التوازی فى دائرة كهربائية مغلقة 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ٤‏ - ۲ات آمبیر وفى المقاومة الثانية +١‏ ٣ت‏ أمبير 


© اكتشف الخطأ: أوجد أبسط صورة للمقدار: (۲+٣ت)'‏ (۲-۲ت) 

إجابة أحمد 1 
(۳+۲ت)(۲ + ۲-۲()۳ت) 
= (۲+۲ت) (2۹-4) 

> (۲+۲ت) (۶ )٩+‏ -۲+۲(۱۳ت) 
+۲٦٣‏ ۳۹ت 


أى الحلين صحیح؟ لماذا؟ 


إجابة کر 


(۲-۳()2۲+۲ت) - (۶ +۲-۳()2۹ت) 


- (۲-۲()۹-۶ت) --۵ (۲-۲ت) 


۱+۱۰ ت 


اب | الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 
= 


1 ۹ 


سوف تتعلم 
0 
5 4 كيفية حدید نوع جذری العادلة 
سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة التربيعية) فى متغير واحد فى ح؛ وعلمت التبيعية 


من خلال حل المعادلة أن عدد حلولها الحقیقیة إما أن يكون حلين أو حلا وحیذا مکرژا: 
أو لا يوجد حل للمعادلة فى ح» فهل يمكنك إیجادعدد جذور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى 
ح دون حلها؟ 


Discriminant المميز‎ aN 


جذرا المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج ٠=‏ حيث | اب ج 3ع 


خم ی مب 8ج _ نت ۷ ن کاچ 
١‏ ۲ 3 


وکلا الجذرین یحتوی علی المقدار ۷ ب"-ءآج . امعط كات ۱ اند گر 
یسمی المقدارب"-؛ اج ممیز المعادلة التربیعیق ویستخدم لتحدید نوع جذری المعادلة. 


وی مثا | ۹یز Discriminant‏ 


(۱) حدد نوع جذرى كل من المعادلات الآنية: 


00 هس" + س -۷۔-۔ (ب) س'- اس +۰2۱ 
(ج) -س'+ وس - ٢۳ے‏ 
8 انحل 
لتحديد نوع الجذرين: 
لا اهداب کی کب الأدوات والوسائل 
الممیز >ب'-٤‏ اج 5 
ox =‏ (-۷) -۱۶۱ ی علي 


٠.‏ المميز موجب لذلك یوجد جذران حقیقیان مختلفان. 


۳-2 چا 


الممیز دب' |٤٤‏ ج 
ے٤‏ - ۶ 2۱۱ ۰ 
٠‏ الممیز یساوی صفراء إذن الجذران حقیقیان ومتساو یان. 
دار الكتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول Eî‏ 


[ج) اے-١ءبےہ,‏ ج۔-٣۳‏ الممیز >ب'- اج 
6-۲۵ ۱-۲ ۳۰-۲ -۹۵ 


".” الممیز سالب. إذن یوجد جذران مرکبان مترافقان (غير حقیقیین). 
لاحظ أن 
الممیز نوع الجذرین شکل تخطیطی للدالة المرتبطة بالمعادلة 


٠> )جا٤-'ب(‎ 


جذران مرکبان مترافقان 


© حاول أن تحل 
() عيّن نوع جذری کل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
د 


1 ٦س'ء۱۹١س-٥٥‏ ب) ۱۲س -عس" 2و 


> س (س -۲) -ه .5 س(س +ه) = ۲(س -6۷ 


© أثبت أن جذری المعادلة اس۲-۲ س +۲ - ٠‏ مرکبان و غير حقيقيين» ثم استخدم القانون العام لایجاد هذین الجذرین. 
انحل 


|= ۲ب =- ٣‏ ج 1 


*.* الممیز -ب"-ءاج .*. الممیز - (-۲)۳- ۲۷۲۷۶ ۷-۰-۱-۹ 


٭۔٠‏ الممیز سالب .. یوجد جذران مرکبان (غیر حقیقیین). 
قفن 5 حب + ۷ ب" -ءاج 
القانون العام: س= د 6 1 
ے دص +۷۷ت' ے ۳+ ۷ ۷ ت 
س رک ٤‏ 
جذرا المعادلة هما: + نے ت - ا ت 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


تفکیر ناقح هل بالضرورة أن يكون جذرا المعادلة التربيعية فی مجموعة الأعداد المركبة عددين مترافقین؟ وضح بمثال من 


عندك. 


© حاول أن تحل 


©) أثبت أن جذری المعادلة ۷س'- 1١‏ س + ه = ٠‏ مرکبان, ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


(5) إذا كان جذرا المعادلة س' + ؟(ك-١)‏ س + 4 - ٠‏ متساو بين» فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم تحقق من صحة الناتج: 


8 احل 
ب'-ءأج د ٠‏ التحقيق: عندما ك ٤=‏ 
ع(ك-١)"-ع<‏ اكاود. تصبح المعادلة: س'+٦س‏ +۹ء ٠‏ 
٤ك'-‏ ۸ك - ۳۲ ۰ ويكون لها جذران متساويان هما: -۲-۰۳ 
2۲-۲۵ -۸< ۰ التحقيق: عندما ك --؟ 
(كغ-٤)(ك‏ +۲) < ۰ تصبح المعادلة: س'-٦س 2٩+‏ ۰ 
2 -ء آو 2 --۲ ویکون لها جذران متساویان هما: ۳۰۳ 
© حاول آن تحل - 


(۳) إذا كان جذرا المعادلة س'- ٢ك‏ س + ۷ك - ٦س ٠ - ٩+‏ متساو يين» فأوجد قیم ك الحقیقیةہ ثم آوجد الجذرین. 


یم تمین۳-۱ جج 


أولا: اختیارمن متعدد: 
(3) يكون جذرا المعادلة س'- ٤س‏ + ك = ۰ متساویین إذا كانت: 

۱-2 با ك٤‏ اج ده دا له 
() یکون جذرا المعادلة س'- ٢س‏ + م = ۰ حقیقیین مختلفین إذا کانت: 

0 اب > 2 م>١ O‏ 
(۴) يكون جذرا المعادلة ل س'- ١١س‏ + 4 - - مرکبین غير حقیقیین إذا كانت: 

٠23 1‏ © ل <ء چا ل-ء ادال 
ثانيًا: اجب عن الأسئلة الآتية: 
©) حدد عدد الجذور وأنواعھا لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية: 

١١‏ سس += . ابا اس" + اس 

ھا نت :اس +۰2۲۵ ادا ٦س؟-‏ ۹١س‏ همد + 

2 و 


(س -۱) (س -۷) = ٢‏ (س -۳) (س )٤-‏ 


(س -۱۱) - س(س )٦-‏ = ۰ 


دار الکتب الجامعیھ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© آوجد حل کل من المعادلات الآتية فی مجموعة الأعداد المركبة باستخدام القانون العام. 


آ) س'- ٤س+٥-٠‏ با اس" ٦+‏ س+ہے۔ 
جا ٣س'-‏ ۷س +84 د ۰ دا ٤س؟۔-س‏ +۰2۱ 
©) آوجد قيمة ك فى کل من الحالات الآنية: 


أ إذا کان جذرا المعادلة س" + ٤س‏ + ك = ٠‏ حقيقيين مختلفین. 
ب إذا کان جذرا المعادلة س'- ٣س‏ + ۲+ = ۰ متساويين. 


جا إذا كان جذرا المعادلة ك س"-۸س +۱1 - ۰ مرکبین غير حقیقیین. 


(۷) إذا کان ل.م عددين نسبیین, فأثبت أن جذری المعادلة : ل س" + (ل -م) س-م = ۰ عددان نسبیان. 


(۸) يقدر عدد سکان جمهورية مصر العربیة عام ۲۰۱۳ بالعلاقة: 
ع = ن" + ۱,۲ن ٩۱+‏ حيث (ع) عدد السکان بالمليون» (ن) عدد السنوات 
1 کم كان عدد السکان عام 9۲۰۱۳ 
+ قدر عدد السكان عام ۲۰٠٢‏ 
+ قدر عدد السنوات التی يبلغ عدد السكان فيها ۳۳۶ مليونًا. 
د اكتب مقالا توضح فيه أسباب الزيادة المطردة فى عدد السكان وكيفية علاجها. 


3 


© اکتشف الخطاز ما عدد حلول المعادلة ٢س'-٦س‏ -ه فی ح 


إجابة أحمد 


ب-عم جد (- )9۲۶-۲ 


ب"-عم ج=(-1)"- ×٤‏ ۲(-) 


٠٤+ ۳٣ > £= =‏ د كلا 


٤ 
 نافلتخم المميز موجب: فيوجد حلان حقيقيان‎ 


المميز سالب. فلا توجد حلول حقيقية 


9© إذا کان جذرا المعادلة س" + ۲ (ك - )١‏ س + (؟ك + )١‏ -- متساويين» فآوجد قيم ك الحقيقية» ثم أوجد 
الجذريين. 
9© تفكير ناقد: حل المعادلة ۳٩‏ س۶۸-۲ س +۲۵ - ٠‏ فى مجموعة الأعداد المركبة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


نعلم أن جذرى المعادلة ٤س'-‏ ۸س ٠ ٣+‏ هما + 
۳ 


مجموع الجذرين + 


2 
1ه 


هل توجد علاقة بین مجموع جذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 
هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


EN‏ مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 


Sum and multiply of two roots 


جذرا المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج = ٠‏ هما: 


وباعتبار أن الجذر الوا ل = ل» الجذر الثانى = م فإن: 


ل + م = (أثبت ذلك) = 


تعبيرشفهى فى المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج - ٠‏ 


آوجد ل + م 1 ل م فى الحالات الآتية: 
1 إذاكان| ١2‏ @ إذا كانت ب-ا 


سج 


(3) دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذری المعادلة: 


۲س" + هس - 2۱۲ ۰ 


8 انحل 


اج إذا کان ادج 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


سوف تتعلم 
0 
4 كيفية إيجاد جموع الجذرين لعادلة 
تربیعیة معطاة. 
» كيفية إيجاد حاصل ضرب الجذرين 
4 إيجاد معادلة تربيعية بمعلومية 
معادلة تربيعية أخرى. 


المصطلحاث الأساسیِة 
» جموع جذرین 800 07۲۷0 5:0 


4 حاصل ضرب جذرین 
Product of Two Roots‏ 


الأدوات والوسائل 


0 


4 آلة حاسبة علمية 


© حاول أن تحل 
32 دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى کل من المعادلات الآتية : 
6 اس من دید 8 ۲س۲۳-۲س-۳۰ ج (اس-۲) (س +۲) - ۰ 


(۲) إذا کان حاصل ضرب جذری المعادلة ۲ س' ٣-‏ س + ك = ٠‏ یساوی ۱ فأوجد قيمة ك» ثم حل المعادلة. 


انحل 
حاصل ضرب الجذرين = 2 ا م 
|= ۲.ب<- ۳ جد ؟ 
القانون العام: 0 ل 
+٣ ۱۲-۹۷۰۳ _‏ 2۷۷ ۷۳ت 
٤ 3 ٤‏ 
۳ ۳ ۷ ۷ 
مجموعة حل المعادلة ھی ( 2 بل ت > لپ ت) 
© حاول أن تحل 


2 ٍذا کان حاصل ضرب جذری المعادلة اس + ١٠س‏ -ج - ۰ هو کے فأوجد قيمة ج ثم حل المعادلة. 
(۳) إذا كان مجموع جذری المعادلة ۲ س" + ب س -ه = ۰ هو حم فأوجد قيمة ب. ثم حل المعادلة. 


(۳) إذا کان (۱+ت) هو أحد جذور المعادلة س۲-۲س + | - حیث | 3ع فأوجد: 
أ الجذر الآخر ب قیمة | 
® ادل 
۱۱ء ب-۲ » جے 
001“ اعت هو أحد جذرى المعادلة 
.. الجذر الآخر - ١‏ -ت لأن الجذرين مترافقان ومجموعهما - ۲ 
ب .۰ حاصل ضرب الجذرين =| 
ےے (۱جت) (2-۱)-۱ 


+۱۱ # | حم 
© حاول أن تحل 
© إذا کان (۲ + ت) هو أحد جذور المعادلة س"-ع س + ب = ۰ حيث ب 3ع فأوجد 
1 الجذر الآخر. & قیمةب 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


aN‏ تكوين المعادلة التربيعية متى عُلم جذراها 


Forming the quadratic equation whose roots are known 
٠أ‎ ٠ بفرض أن ل» م هما جذرا المعادلة التربيعية: اس'+ب س + ج-‎ 
بقسمة طرفى المعادلة على |: ی سس یھ‎ 
أی س'-( )س + ج ۔‎ 
لم جذرا المعادلة التربيعية ے ل +م-- ل , لم گے‎ 


.. المعادلة التربيعية التى جذراها ل»م هى: س"- (ل +م) س + ل م = ۰ 


©) کون المعادلة التربيعية التى جذراها ۶ -؟ 
8 لدل 
لیکن جذرا المعادلة هما لم 
"ال + م دع +(۲) <۱ ل م ٤=‏ (-۳)-- ۰۱۲ ." صيغة المعادلة التربيعية هی: س' - (ل + م) س + ل م = 


.. المعادلة هی: سس 2۱۲ ۰ 


(۵) کوّن المعادلة التربيعية التى جذراها: حت ا اعت 
® لدل 
لیکن جذرا المعادلة هما لء م 


-۲+۲ت ر ۱-ت _ ٤ت‏ 
= اح بر کے ےک كرات 
ل بت ۱-ت ۲ 8 
-۲سوت ی ۴+ت ے ءات 
ےکک کک ےک اھ اون 
1 بہت ٣‏ بت - 


۰ ل م =۲ ت ۲2 ت <-۶ت ٤=‏ 
“.' المعادلة التربيعية التى جذراها ل.م: 2 س"-(ل+م)س +لم<۰ 


خی س + 


© حاول أن تحل 
0 کون المعادلة التربيعية فى كل مما يأتى بمعلومية جذريها: 


[ ۰۳ ے ۰.۵٩‏ اوت 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


تفكيرناقد: الشکل المجاور یمثل مجموعة من منحنيات بعض الدوال التربيعية اص 
التى يمر كل منها بالنقطتین (۰۰ -؟) ء (۰۰ ۲)- م ۱ 
أوجد قاعدة كل دالة من هذه الدوال | 
تكوين معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى 2 ون 
Forming a quadratic equation from the roots of another equation‏ 
(5) إذا كان ل٠م‏ جذرى المعادلة ۲ س'-٣‏ س =١-‏ ۰ فكون المعادلة التربيعية 
التی جذراها ل" م'. 
احل 
المعادلة المعلومة بالتعویض عن ۲-۱ ب -- ۳ ج - -۱: ل +م-- چا = لم ع 
المعادلة المطلوية بالتعویض عن ل + م = ج ل م >- ج فى الصيغة ل" +م" - (ل +م)'-٢لم‏ 
ل۷+م۔(ل+م)'-۲ لم د( ردج 
کے 
ا ۶ ٤‏ 
لام =(ل م ل + م = (ل+م)'۔ لام 
58 (ل - م)' = (ل + م۲ - ٤ل‏ 
رم در سح 
بالتعويض فى صيغة المعادلة التربيعية: س' - (مجموع الجذرين) س + حاصل ضربهما - ٠‏ 
س' - لس +۰2 بضرب طرفى المعادلة فى ٤‏ 
.. المعادلة التربيعية المطلوبة هى: ٤‏ س'-5١‏ س +ع - ٠‏ 
© حاول أن تحل 
© فى المعادلة السابقة ٢‏ س'-٣‏ س - ٠ - ١‏ كوّن المعادلات التربيعية التى جذرا کل منها كالآتى: 
1 ©) لك کے 5 
کا مل گا لخمءلم 
(۱) فی کل مما يأتى کون المعادلة التربيعية التى جذراها: 
0 :2 ¥( مہ مہ ج) ٣٢+۳‏ ت ۲۷-۲ ت 


rf 


(5) إذا كان ل» م هما جذرا المعادلة س" + ٣س‏ -ه = ٠‏ فکوّن المعادلة التربيعية التى جذراها لٴ م'۔ 


ات | الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


1 ۹ 


0 ا کان س ۴ آحد جذری المعادلة س" + م س -۲۷= ۰ فان م ۶ سس الجذر الآخر = e.‏ 


(۲) إذا كان حاصل ضرب جذری المعادلة : ۲ س" + ۷ س ٣+‏ ك = ۰ يساوى مجموع جذری المعادلة: 
سس ارز سره فاق ارت س س 


(۳)) المعادلة التربيعية التى كل من جذريها يزيد ۱ عن كل من جذرى المعادلة س'-٣‏ س +؟ - ۰ هی 


©) المعادلة التربيعية التى کل من جذریها ینقص ۱ عن كل من جذرى المعادلة س'-٥‏ س + 1= ٠‏ ھی سس 


ثانیا: الاختيارمن متعدد 
(۵) إذا کان أحد جذرى المعادلة س ۲-۲ س + ج = ۰ ضعف الآخر فإن ج تساوی ... 
للا ے بم 27 دع 


() إذا کان أحد جذری المعادلة اس" - ؟س+ ۰-۲ معکوسّا ضریبیّا للآخرء فان | تساوی ... 
7پ با ا ج + 
۳ ۲ 


© إذا كان أحد جذری المعادلة س"- (ب -۳) س + ۵ = ٠‏ معكوسًا جمعيًا للآخرء فان ب تساوی 


1 9 با۔۳ E‏ ده 
ثالثا: اجب عن الأسئلة الآتية 
(۸) آوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى کل معادلة فيما يأتى: 

1 ۲س +۱۹ س-٤٢ے٠‏ س ٤+‏ س.- ٣۳ے‏ 


0 أوجد قيمة | ثم أوجد الجذر الآخر للمعادلة فی كل مما يأتى: 
أ إذا كان: س <-۱ آحد جذری المعادلة س۲-۲س +|-. 


"ا إذا كان: س ۲ أحد جذرى المعادلة اس-هس +-۰ 
9© أوجد قيمة اء ب فى كل من المعادلات الآتية إذا کان: 
۲١‏ جذرا المعادلة س'+اس +ب-. 
۷۰۳-۲ جذرا المعادلة اس'- ب س ٠-٢٢‏ 1 1 1 1 1 12120111 ۰ ی 
-اء ٤‏ جرا المعادلة اس'- س +ب ٠=‏ 5 
د ۲۷ ۳۷-۰ ت جذرا المعادلة س'+اس +ب - ٠‏ 


اس ما 


دار الكتب الجامعية کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


® ابحث نوع الجذرين لكل من المعادلات الآتيةء ثم آوجد مجموعة حل كل منها: 
أ س + ۲س ۰-۳۵ ب اس" + ماس +۰2۷ 


> س(س-٤)‏ += ۰ 6 ۴س(۴س-۸) +۰2۱۱ 


8 یر یت ج اق تجمل جاری الاد دين" لاني +۰۹ مضارین 

© © آوجد قیمة ی تجعل جتری المعادلة س'-٣س‏ +۲ + ٠‏ متساويين. 

© أوجد قئمة جد ای تجمل جتری الماد نك س + جت - مساو ووه ثم آوجد الارین 

© أوجد قيمة ك الٹی تجعل آحد جذرى المعادلة "+ (ك-١)‏ س-۴-> هو المعكوس الجمى لجر الكغر. 

© ارس فتفائی عسل اعد جذری الناذةة »© ق س؟+۷س +6+3- + هو انکر لغری ارات 

(۷) کون معادلة الدرجة الثانية ای جذراها كالآتى : 
۲-۱ ۶ ب ٥ت‏ ٥ت‏ 


د ۲۱ ۰ ۲+۱ ت فخ ۲۷۲-۳ ت ۲۷۲+۳ ت 


(۸) أوجد المعادلة التربيعية التی جذراها ضعفا جذری المعادلة اس۸-۲س +ه - ٠‏ 


(19) آوجد المعادلة التربيعية التی کل من جذریها يزيد بمقدار ۱عن كل من جذری المعادلة:س'-۷س-۹- ٠‏ 


6 آوجد المعادلة التربيعية التی كل من جذریها یساوی مربع نظیره من جذری المعادلة : س + اس -ه = ٠‏ 
(۴ إذا كان لم جذری المعادلة س"-/اس + ۲- ٠‏ فأوجد معادلة الدرجة الثانية التى جذراها: 
١ . ۴‏ 


1 م با ل + م+؟ ج e‏ دا ل+م.لم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دارالكتب الجامعية 


مس دسا ٹا 


69 مساحات: قطعة آرض على شکل مستطیل بعداه ٦ء‏ ۹ من الأمتارء يراد مضاعفة مساحة هذه القطعة وذلك 
بزيادة طول کل بعد من أبعادها بنفس المقدار.أوجد المقدار المضاف. 


9© نفكير ناقد: آوجد مجموعة قيم ج فى المعادلة التربيعية لاس" + ۱۶ س + ج - ۰ بحیث یکون للمعادلة: 
1 جذران حقیقیان مختلفان. 
"۳ جذران حقیقیان متساویان. 


8 اکتشف الخطاز إذا كان ل + ١ء‏ م +۱ هما جذرا المعادلة س" + دس + - - فأوجد المعادلة التربيعية التی 
جذراها ل ۾. 

یوسف 

.+ (ل ۱۷+۶)+(م۷۷)ء-ہ 
.ل جم + اده NEE‏ 

(ل +6۱( ۳-۱۶ ...لم +(ل+م) ٣١۱+۶‏ 
.لملا ادم لم = 

المعادلة هى: س" + لاس + ٠-4‏ 


ل + م دده ل م دم 
(+e) + )۱۶ (۰‏ دلجم +۲ 
دحو + ۲-2۲ 
٠‏ ((+۱)(م )١+‏ - ل م + (ل+م) +۱ 
۳-۳-۶ +۱2۱ 
| المعادلة هی: س" + ۳٣س‏ + ٠ - ١‏ 


9© تفکیر ناقد: إذا كان الفرق بين جذری المعادلة س" + ك س + ۲ك = ۰ یساوی ضعف حاصل ضرب جذری 
المعادلة س' +۳ س + ك = ۰ فآوجد ك. 


دار الکتب الوا معي کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


سبق أن درست التمثيل البیانی لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانیة وتعرفت 
على الشکل العام لمنحنی کل دالة. فهل یمکنك بحث إشارة كل من هذه الدوال؟ 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحدید قیم المتغير س (مجال س) التی تکون 


عندها قیم الدالة د على النحو الاتی: 
موجبة آی د(س) > ۰ 
سالبته أی د(س)<. 
مساوية للصفر د(س) - ۰ 


المصطلحاث الأساسيّة Ea‏ 
0 


0 


4 إشارة دالة sign of a function‏ 
4 دالة ثابتة Constant Function‏ 
» دالة خطية (دالة الدرجة الأولى) 
Linear Function‏ 
» دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية) 
Quadratic Function‏ 


الأدوات والوسائل 


۹ آلة حاسبة علمية 


آولا: إشارة الدالة الثابتة 


First: The sign of the Constant Function 


إشارة الدالة الثابتة د حيث د(س) = ج (ج٭ ۰) هى نفس إشارة ج لکل س 3 ع. 
والشکل التالی يوضح إشارة الدالة د. 


الدالة سالبة لکل س 3 ع 


ابا د(س) --لا 


.. إشارة الدالة موجبة لکل س 3 ع 
+ ٍشارة الدالة سالبة لكل س 3 م 


دار الکتب الجامعية 


© حاول أن تحل_ 
() عين إشارة كل من الدوال الآتية: 


(1) د(س) -- 3 ١ب‏ د(س) -2 
ثانیا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) Second: Sign of the Linear Function‏ 
قاعدة الدالة د هی د(س) - ب س +ج » بو ۰ ۰ س-- 2 عتدماد(س)-٠‏ 


والشکل البيانى التالی یوضح إشارة الدالة د. 


مثل إشارة معامل س 


© عين إشارة الدالة د حيث د(س) = س - ؟ مع توضیح ذلك بیان 


انحل 

قاعدة الدالة: د کین 
رسم الدالة: 

عندما د(س) = + فان س۲ 
عندماس ده فان د(س) -- ۲ 
من الرسم نجد آن: 


> الدالة موجبة عندما س > ۲ 

> الدالة د(س) = ۰ عندما س ٢>‏ 

> الدالة سالبة عندما س < ۲ 
© حاول أن تدر 


0 عين إشارة الدالة د(س) =- اس ٤-‏ مع توضيح ذلك بیان 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


7 - و 
Wb.‏ د 


Third: Sign of the Quadratic Function. ثالثا: إشارة الدالة التربيعية‎ 


لتعيين إشارة الدالة التربيعية ده حيث د(س) = اس" + ب س + ج 

نوجد مميز المعادلة اس" + ب س + ج - ٠‏ فإذا كان: 

أولّادب' - |٤‏ ج > ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران حقيقيان ل م؛ وبفرض أن ل < م تکون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الآتية: 


(۳) مثل بيانيًا ده حيث د(س) -س"-۲ س - ۲ ثم عين إشارة الدالة د. 
انحل 
بتحلیل المعادلة: س'-٢س-٣-٠‏ 
(س -۳) (س +۱) < + 
فیکون جذرا المعادلة: -۰۱ ۳ 


من الرسم نجد آن: 
< د(س) > ٠‏ عندماس 3 ح -[-۳۰۱] 


> د(س) < ۰ عندماس 2] -۳۰۱[ 


> د(س) - ۰ عندماس ۲۰۱۰5 


© حاول أن تحل 


(۴) مثل بيانيًا ده حيث د(س) = س" -س +7 ثم عين إشارة الدالة د. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعیة 


ثانیّ: إذا کان: ب"- 6 ج < ٠‏ فانه لاتوجد جذور حقيقية» وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س" والأشكال 
التالية توضح ذلك۔ 


و 


إذا کانت: | > ۰ إذا کانت:| < ٭ 


© مثل بيانيا د حيث د(س) «س"- ٤س‏ +۵ ثم عين إشارة الدالة د. ۱ ۰ 
۳۳ 1 
الممیز (ب"- ۶ اج) <(-ع)۲- ٥××‏ 

= ۲۰-۱ -ع < ۰ 
لذلك فان المعادلة س'- ٤س‏ + ه = ۰ لیس لها جذور حقيقية 
إشارة الدالة موجبة لكل س د ع (لأن معامل س" > )٠‏ 


حاول آن تحل 
© مثل بیانیّ ده حيث د(س) <-س"- ؟س - ۶ ثم عين إشارة الدالة د. 
ال :ٍذا کان:ب'-٤ا‏ ج = ۰ فانه يوجد للمعادلة جذران متساویان, ولیکن کل منهما یساوی لء وتکون إشارة الدالة د کالاتی: 
> مثل إشارة | عندما س # ل > د(س) = ۰ عندما س = ل 


والأشكال الاتية توضح ذلك. 


إذا كانت: | > ٠‏ إذا كانت: | < ۰ 
د(س) > ۰ لكل س غولء د(س) < ٠‏ لکل س ۶ ل» 
د(س) = ۰ عندما س = ل د(س) = «عندما س = ل 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


(0) مثل بیانیّاد حيث د(س) ے٤‏ س'-٤س‏ +۰۱ ثم عين إشارة الدالة د. 
حل 
الممیز (ب'-٤|اج)‏ - (-۲)6- ١× ٤× ٤‏ 


۰ < ۱۱-۱۲ 


لذلك فان المعادلة ٤‏ س'- ٤س‏ + ۰-۱ لها جذران متساویان. 


بالتحلیل: (س -2۲)۱ ٠‏ 23 
بوضع: ۲س-۰-۱ تكون س = 


د(س) > ۰ عندماس 2  .‏ د(س) =۰ عندما س = 


® حاول 


00 مثل بیان د حيث د(س) -- ۶ س'- ۱۲س - ٩‏ ثم عين إشارة الدالة د. 


سج 
(3) اثبت أنه لجميع قيم س 3 ع يكون جذرا المعادلة ٢س'-ك‏ س+ك -۳-صفر ‏ حقيقيين مختلفين 
انحل 
المميز (ب'-٤|ج)‏ = (-ۓ)'- ٢× ٣‏ × (ك -۳) = 22۸-۲۵ ٢٢+‏ 
يكون جذرا المعادلة حقيقيين مختلفین إذا كان الممیز موجبًا 
نبحث إشارة المقدار ص دك" - 21۸ +ع۲ 
فیکون ممیز المعادلة 2۸-۲2 +6؟ - ٠‏ هو: 
۲۶۱۶-۲۸ ۳۲-۹۱-۹۶ < ۰ 


لذلك فان المعادلة ۸-۵ + ۰ لیس لها جذور حقيقية 

.. إشارة المقدار ص = ك" - لك ٢٤٢+‏ موجبة لکل س 3 ع (لماذا)؛ 
فيكون مميز المعادلة #س"- كس +ك-۴=صفر موجب لکل س 3ع 

.. جذرا المعادلة س" - ك س + ك - 2۳ ۰ حقيقيان مختلفان لكل س 3 ع 


© عين إشارة کل دالة من الدوال الاتية: 
أ د(س) = اس ٣‏ ا د(س) ٤=‏ - س گا د(س) = س'-٤‏ 


د د(س) -۱- س" ھا د(س) ٤=‏ + ٤س‏ +س' گا د(س)- ۲س - اس" + 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


# ماين( - 8۶ 


أولا: أكمل ما يأتى: 
(1) الدالة ده حيث د(س) - -ه إشاراتها فى الفترة 
(۲) الدالة دہ حيث د(س) = س" + ١‏ إشاراتها فى الفترة 


(۴) الدالة ده حيث د(س) = س'-٦س‏ + 4 موجبة فی الفترة 

© الدالة د. حيث د(س) = س - ؟ موجبة فى الفترة 

(8) الدالة دہ حيث د(س) = ۳-س سالبة فى الفترة 

© الدالة د حيث د(س) = - (س )١-‏ (س +۲) موجبة فى الفترة 


(۷) الدالة ده حيث د(س) = س" + ۶ س - ٥‏ سالبة فى الفترة 


0 الشکل المرسوم یمثل دالة من الدرجة الأولى فى س: 
"1 د(س) موجبة فى الفترة 
أ د(س) سالبة فی الفترة 


(9) الشکل المرسوم یمثل دالة من الدرجة الثانية فى س: 
(1) د(س) -۰ عندماس د 
@ د(س) > ۰ عندماس د 
(©) د(س) < ۰ عندماس 3 


انیا , اجب عن الأسئلة الآتية: 

69 فى التمارین من | 1 إلى | عین إشارة كل من الدوال الآتية: 
1 د(س) -۲ (ب) د(س) - اس 
() د(س) = - ٣س‏ (5) د(س) -۲س+ء 
(ھ) د(س) -۳- اس 9 د(س) -س' 
3 د(س) = ۲س" (ع) د(س)۔-س'-٤‏ 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ط د(س) -۱-س۲ گا د(س) = (س -۲) (س +۲) 
4 د(س) = (۲ س -۲)۳ ل د(س) سس -۲ 


6 د(س) >س'-۸ س ۱٦+‏ نأ د(س) <-۶س۱۰+۲س -۲۵ 7 0-., 


09 ارسم منحنى الدالة د(س) -س'- ۹ فی الفترة [ - ۰۳ ۶ ]ء ومن الرسم عين إشارة د(س). 

(18) ارسم منحنى الدالة د(س) -- س" + ۲ س + ۶ فى الفترة [- ۰۳ 9]ء ومن الرسم عين إشارة د(س). 

9 اکتشف الخطاز إذا كانت د(س) = س + ١ء‏ ر(س) = ١‏ - س' فعین الفترة التى تكون فيها الدالتان 
موجبتين معًا. 
عم تجعل د(س) - ٠‏ 


د(س) موجبة فى الفترة ]-۱ء ٭[ء 
س-2١‏ تجعل ر(س) = ۰ 


د(س) موجبة فی الفترة ]-۱ء ٭[ء 
س - :۱3 تجعل ر(س) = ٠‏ 


ر(س) موجبة فی الفترة ]- ۱۰۱[ 
لذلك فان الدالتین تکونان موجبتین معًا فى الفترة 
]۱ء ٭[٦]-1۱۰۱۱ء]۔‏ ۱۰۱[ 


ر(س) موجبة فى الفترة ]- ۱۰۱[ 
لذلك فإن الدالتين تکونان موجبتین معًا فى الفترة 
]-۰۱ 10 11]- ۰۱ 21[۱<]- 00۱[ 


أى الإجابتين يكون صحیخا؟ مل كا من الدالتين بيانيا وت كد من صحة الإجابة. 


9© مناجم_الذهب: فی الفترة من عام 14٠‏ إلى ۲۰۱۰ کان إنتاج أحد مناجم الذهب مقدرًا بالألف أوقية يتحدد 
بالدالة د : د(ن) < ۱۲ ۹-۲0 ن + ۶۸۰ حیث ن عدد السنوات. د(ن) انتاج الذهب 
أولا: ابحث إشارة دالة الإنتاج د. 
ثانيًا: أوجد إنتاج منجم الذهب مقدرًا بالألف أوقية فى كل من العامين ۱۹۹۰ء ۲۰۰۵ 
الا فى أى عام كان إنتاج المنجم مساويًا ۲١٠١‏ ألف أوقية؟ 


دار الكتب الجامعية 


المتباينات التربيعية: Quadratic Inequalities‏ سوف تتعلم 


0 
4 حل ا تباینة التربيعية فى متغير 
واحد. 
سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحدء وعلمت أن حل المتباينة معناه 
إيجاد جمیع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباینق وتکتب على صورة فترة» فهل يمكنك 
حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؟ 
لاحظ أن: 
مس -۲ > ۰ هى متباينة تربيعية كما هو موضح بالشکل التالى 
المصطلحاث الأساسيّة 
بينما د(س) -س"-س  ۲-‏ هى الدالة التربيعية المرتبطة بهذه المتباينة. 0 
4 متباينة Inequality‏ 
من الشکل المقابل نجد آن: 
> مجموعة حل المتباينة قب ۳ 
سناس اك ھی ع ۱۳3 8 لأ 
هی [U]\-«®-[‏ 2۰۲[ ۱ 22ء 
> مجموعة حل المتباينة 8 
س۲-س-۲< ۰ فی ع و دہج 
هما ]-۱ 1۲ ۴ ۳ 
الأدوات والوسائل 


0 


0 ص المتباينة التربيعية 4 آلة حاسبة علمیة 
سا 


(1) حل المتباينة: س'- ٥س ٠ >٦-‏ 


دار الكتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


انحل 


لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 
خطوة :)١(‏ نکتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك کالاتی: 
د(س) -س' - وس -1 
خطوة (۲): ندرس إشارة الدالة د حيث د(س) = س'- هدس -٦ء‏ 
ونوضحها على خط الأعداد بوضع د(س) = ۰ 
یی = وی وو 
.. (س -1)(س +۱) = ۰ 
س12 أء س ۱-2 


د(س) , 9 پا 
© من 0 
خطوة (۳): تحدد الفترات التی تحقق المتباينة س'- هس -1 > ٠‏ 
o O‏ 
ج وچ هم 
9 5 1 90 
فيكون مجموعة حل المتباينة هی: ]-<ء -۱[ لا ]١ء‏ [ 
حاول أن تحل 
() حل كلا من المتباينات الآآنية: 
س س =€ € س"+س ۴۶ء 
© حل المتباينة: (س +۳) <۲-۱۰(س +۳)۔ 
انحل 
٠< *‏ (س +۳)٢<٠٠-۳(س‏ +۴) 
.*. س + 1س + ۴-۱۰5۹ س-۹ 
.*. س" + ۹س ٠22۸+‏ 
المعادلة المرتبطة بالمتباينة هی: س" + وس +۰2۸ 
بالتحلیل إلى عوامل: (س +۸)(س +۱) = ۰ 


محموعة حل المعادلة: ([-۱-۰۸) 
٭ ویوضح خط الأعداد التالی إشارة الدالة د(س) = س" + ۹س +۸ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 


وعلی ذلك فإن: مجموعة حل المتباينة هی : ]١-:8-[‏ 


حاول أن تحل 
©) حل المتباينات الآنية: 
(1) دس" + ۱۲س > 6ع 


۳ 6 ہے ۷-۲ ۱۱-۱-۹۲ ۷۱۲ 


اج (س +۲6۲ +۳(س +م) ٠١‏ > 


(1) ما الفرق بین معادلة الدرجة الثانية فی متغیر واحد ومتباينة الدرجة الثانية فى متغیر واحد؟ 


(۲) ما علاقة بحث إشارة الدالة التربيعية بحل متباینات الدرجة الثانية فى متفیر واحد؟ 


(۳), اکتشف الخطأ: أوجد مجموعة حل المتباينة (س + )"< ٤(٣س-١)"‏ 


حل يوسف 

:.* (س ")١+‏ < ۲(۶س -۲)۱ 

س +۱ <۲(۲س-۱) وذلك بأخذ الجذر 
التربیعی للطرفین 

٠. < 1١+ 5+ +س‎ س٤ی‎ ۰ 

ی 

المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى: 

لاس +2۳ ۰ 

مجموعة الحل هی [1] 


داس) - -() + + + 
2 
س ۱ 


٭ بحت إشارة الدالة د حیث 
د(س) <-۳ س +۳ 
مجموعة حل المتباينة هی ]۰۱ 1 


© تفکیر ناقد: آوجد مجموعة حل المتباينة 


دار الکتب الجامعية 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


حل تور 

۲)۱- ۶(اس‎ < ")١ + (س‎ *.٠ 

.*. س + لاس +۱ < ٦۱س‏ - ۱1س +۶ 
.. س" - ۱۸س +۲ > ۰ 

المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى : 

.. 9(۳س -۱)(س -۱) = ۰ 

مجموعة الحل هی [1:] 


ES 


1 اذ 
8 


٭ بحث إشارة الدالة د حيث 


د(س) = ۱۵ س۱۸-۲ س +۳ 


(س + ۲/۳ < ۳-۱۰ (س +۳) 


# تمارين(ا- 06 868 


أوجد مجموعة الحل للمتباينات التربيعية الآنية: 


ا س7 


(9) (س -۲) (س-ہ) < ۰ 
© س (س +۲) -۳< . 
© (س- )'<-ه 

(۸) ۵ -۲س < س" 

(8) س > س-٩‏ 

گا ۳س۱۱<۲س +۶ 
(10) س۶-۲س +ع >> . 


69 ۷ +س۶-۲س < . 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


دار الکتب الجامعية 


ملخص الوحدة 


[ اب س تعد - حیٹ ابم جد ج | . 


الطريقة 
التحليل إلى العوامل 
إكمال المربع 


استخدام القانون العام 


التمثيل البیانی 


یسمی المقدار (ب'-٤اج)‏ بمميز المعادلة التربيعية الذى يبين نوع جذور المعادلة وعدد حلولها كالآتى: 


٭ (ب"-عاج) >. یوجد جذران حقیقیان مختلفان. 
٭ ب'۔ واج یوجد جذر حقیقی واحد مکرر (جذران متساویان). 
و ىاد ہگج يوجد جذران مرکبان غير حقيقيين. 


9 


العدد المرکب هو الذى یمکن کتابته على الصورة | + ب تء حیث اء ب عددان حقيقيان» ب هوالجزء التخیلی» 
والجدول التالی یبین قوی ت للأسس الصحيحة الموجبة: 


تساوی عددین مركبين: إذا کان :| + ب ت = ج + ی ت فان |= ج ب - ى والعکس صحیح 


خواص العملیات: یمکن استخدام خواص الابدال والتجمیع والتوزیع عند جمع أو ضرب الأعداد المرکبة» 
وعند جمع أو طرح الأعداد المركبة تجمع الأجزاء الحقيقية معًا وتجمع الأجزاء التخيلية معًا. 


العددان المترافقان: یسمی العددان | + بت ۰ |- بت بالعددین المترافقین 


حیث ناتج جمعهما عدد حقیقی. وحاصل ضربهما عدد حقیقی أيضًا. 


دار الکتب الجامعیھ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


إذا كان جذرا المعادلة اس" + ب س + ج = «هما ل. م فان: ل + م = د < Tad‏ 


سپ : 


إذا كانت لم جذری المعادلة التربيعية. فإن المعادلة التربيعية تكون على الصورة الاتية: 


x 


د 


(س - ل) (موحم) < ۰ 


إذا كان ل + م 2 2 1 ل م - 7۳ فان المعادلة هی س"- (ل +م) س + لم = ۰ 


x 


٭ 


Xx 


٭ 


1 ۹ 


إشارة الدالة الثابتة ده حيث د(س) = ج» (ج كأ ۰) هی نفس إشارةج لکل س 3 ع. 
قاعدة الدالة الخطية د هی د(س) - ب س +ج » ب ج ٠‏ 


فتکون س -- ج عندما د(س) = ۰ والشکل التالی یمثل إشارة الدالة د: 


مخالفة لاشارة معامل س 


کے کے سے 


لتعین إشارة الدالة ده حيث د(س) = اس" + ب س + ج ا٠‏ فإننا نوجد الممیز 


إذا كان: ب"- ۶اج > ٠‏ فان إشارة الدالة د تتحدد حسب الشكل التالی: 


مخالفة لإشارة معامل س" 2 مثل إشارة مغامل س* 
ل ون 


د(س) أمثل إشارة معامل س" 


إذا کان: ب"- ءاج- ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران متساویانء وليكن کل منهما يساوى ل» وتكون إشارة 
الدالة د کالاتی: مثل إشارة اعندماس #ل ء د(س) ٠=‏ عندماس=ل 


إذا کان: ب"- ۶ج < ٠‏ فانه لاتوجد جذور حقيقية» وتکون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س'. 


| الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الكتب الجامعیة 


ملخص الوحدة 
(۷) حل متباينات الدرجة الثانیة فى مجهول واحد: 
لحل المتباينة التربيعية نتبع الخطوات الآتية : 
۱- نكتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة ص = د(س) فى الصورة العامة. 
۲- ندرس اشارة الدالة د المرتبطة بالمتباينة ونوضحها على خط الأعداد. 
۳- تحديد مجموعة حل المتبانية طبقّا للفترات التى تحققها. 


@ معلومات إثرائية 


دی 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على: 


7 یستدعی ما سبق دراسته بالمرحلة الاعدادية على موضوع التشابه. 

لل يتعرف تشابه مضلعین. 

يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص علی: (إذا تناسبت أطوال 
الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان). 

7 یتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا طابقت زاوية من 
مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التى تحتويها 
ماتان الزاویتانء كان المثلثان متشابهين). 

7 یتعرف ويبرهن النظرية التی تنص علی: (النسبة بين مساحتی 
سطحی مثلثين متشابهین تساوی ...) 


Ratio 
Proportion 3 

Measure of an Angle قياس زاوية‎ ©7 
Length طول‎ 4 
Area مساحة‎ 7 
Cross Product ضرب تباد لی‎ 

7 طرف Extreme‏ 
اه وسط Mean‏ 
مضلعات متشابهة Similar Polygons‏ 


Similar Triangles 


5 یتعرف ویستنتج الحقيقة التى تنص علی: (المضلعان المتشابهان 
يمكن أن ينقسما إلى ...) 

يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (النسبة بين مساحتى 
مضلعین متشابهین تساوی ...) 

اٹ يتعرف ویستنتج التمرين المشهور الذى ينص على : (إذا تقاطع 


5 


المستقيمان الحاويان للوترين فى دائرة فى نقطة فان ...) وعكسه 
ونتائج علیه. 

Tangent مماس‎ 17 Corresponding Sides 
Diameter قطر‎ 7  Congrent Angles 


دمورامع ءەاددوء٥‏ 32 مماس خارجي مشترك 


Common External Tangent 


Quadrilateral 
مموسيم له مماس داخلي مشترك‎ 
Common Internal Tangent Postulate// 
دواثر متحدة المرکد‎ 5 
کی دوائر متحدة الم رکز‎ 
Concentric Circles 
Area of polygon 
ومين 42 نسبة التشابه (معامل التشابه)‎ 
Similarity Ratio Secant 


الارس (۱-۲): تفا المضلعات. 


الدرس (۲- ۲): تشابه المثلثات. 
الدرس (۲ - ۳): العلاقة بین مساحتی سطحی 


الدرس (۲ -  :)۶‏ تطبیقات التشابه فی الداثرة. 


الادوات المستخدمة 4 


حاسب آلي - جهاز عرض بیانات - برامج رسومية 
- ورق مربعات - مراة مستوية - آدوات قياس - آلة 


نبذه تاريخية 4 


عند البناء على قطعة من الارض نحتاج إلى عمل 
رسم تخطيطي للمبني» ومن البديهي أنه لا یمکن عمل 
هذا الرسم الهندسی على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرض؛ وانما نلجأ إلى عمل صورة مصغرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنى» وذلك باتخاذ مقیاس رسم 
مناسب للحصول على هذا التصغی وقیاسات زوايا 
على الرسمء بحیث تساوی قیاسات نظائرها فى الواقع. 


إذا تأملت الشکل الموضح فى بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة مليئة باشکال تحتوی على آنماط تکرر نفسها 
بمقاییس مختلفة ومن آمثلة ذلك آوراق الشجر ورآس 
زهرة القرنبيط» وتَعرّجات ساحل البحر. ملاحظة هذه 
الأنماط المتكررة أدى إلى ظهور هندسة جديدة منذ 


( فدالدائرة ) ( قياس غير مباشر) ( تطبيقات حياتية وترابطات علميق) 


4 1 1 ۱ 1 
قرابة 40 عاماه والتی تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التماثل أ ۱ ۰۶( مفس) هدع ات 
والتي تتكرر بغير انتظام» وقد أطلق عليها اسم هندسة | مم ودس ل تسح 
(معدم مسيحة) 


الفتافيت أو هندسة الكسوريات 17201815 والتي سوف 
تدرسها في مراحل تعليمية تالية. 


4 مقياس الرسم. 


4 الستطیل الذهبي والنسبة الذهبية. 


ر المصطلحاث الأساسيِة 
0 
۹ مضلعات متشابهة 
Similar Polygons‏ 


Similar Triangles مثلثات متشابہة‎ ۹ 


۹ أضلاع متناظرة 


Corresponding Sides 
Congruent Angles زاويا متطابقة‎ 4 
ورا ھاو‎ ٥۸ مضلع متتظم‎ 4 
Quadrilateral شکل رباعي‎ » 
Pentagon شکل خماسي‎ 4 


» نسبة التشابه (معامل التشابه) 


Similarity Ratio 


2 الأدوات والوسائل 
٥‏ 
4 حاسب آلى 
4 جهاز عرض بیانات 
۹ برامج رسومیة 
4 ورق مربعات 
4 أدوات قياس 
» آلة حاسبة 


ET‏ ا 


EN 


يوضح الشکل المقابل المضلع اب ج و 
وصورته ا/ب/ جو /بتحویل هندسي. 
أ قارن بين قياسات الزوايا المتناظرۃ: سر 72 ۳ 

ذاء ذا/ ۔ ذبء حب/ کے 


جے دج - دی دی 


ماذا تستنتج؟ 1 1 و 
چم ہیں اپ 7 ۰ |اب! بلجا جاؤا ئا 
> أوجد النسبة بين أطوال الاضلاع المتناظرة أي کے 


بج جو ١‏ ا 


0 


ماذا تلاحظ؟ 
عندما يكون للمضلعات الشكل نفسهء وإن اختلفت فى أطوال أضلاعهاء فانها 
تسمى مضلعات متشابهة. 
المضلعان المتشابهان Similar polygons‏ 


ابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع 1 کانت الزوایا 
متطابقة وأطوال الأضلاع المتنا 


PE -‏ یں جو 
1 الزوایا المتناظرة متطابقة: < << ا. د<ب/< لاب 
اجات دج » << واج کو 


با الاضلاع المتناظرة متناسبة: أا سح ے جک عا 
ولذلك یمکننا القول أن الشکل |/ب/ ج/ 5/ یشابه الشکل اب ج و 
۲- نستخدم الرمز (-) للتعبیر عن تشابه مضلعین» و یراعی ترتیب کتابة رژوسهما 
المتناظرة حتی یسهل کتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 


إذا کان المضلع اب ج ی ‏ المضلع س ص ع ل فان: ۲ت ول ۲ 


ھ2 اہی بک تحص دج 2 ددع ۰ د ددل | ب اج و 

© کد کی کے ےی اق ےا 
صوصو سو ا 135 
كو سض تچ 3 


ویکون معامل تشابه المضلع اب ج كد للمضلع س ص ع ل-ك 
x ۱‏ 


و معامل تشابه المضلع س ص ع ل للمضلع اب ج و = ي 


چ 
۰ 


(1) فی الشکل المقابل: المضلع اب جو ~ المضلع هو ز ح. 
5 


أ آوجد معامل تشابه المضلع اب جى زس_س‌سم 
للمضلع ه وزح. 8 2 
ب آوجد قيم س» ص. 
انحل و سم هھ ب (ص+۲) |١‏ 


المضلع | ب جد - المضلع هو زح 
وی .. اب _ بجر _ جی ‏ لے ۳ 
فیکون: هو ود رح چھہ ہو ہج 


فا کے ل ےد 
٦‏ وز س ۸ 
5 ا ال 
1 معامل التشابه = -2 
ےآ متس 5 ےجا کے 
کا یں ےچ > س-<- اسم 3 سد ص ت۷اشم 


® حاول أن تحل 


وحدد نسبة التشابه. 


نی 


سم 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


ے ا | 


فکر 
هل جمیع المربعات متشابهة؛ هل جمیع المعینات متشابهة؛ 
هل جمیع المستطیلات متشابهة؟ هل جمیح متواز يات الأضلاع متشابهة؟ فسر (جابتك. 
1 ظ Ê‏ 
-١‏ لکی یتشابه مضلعان يجب أن يتوافر الشرطان معّاء ولا 
يكفي توافر أحدهما دون الآخر. 
۲- المضلعان المتطابقان یکونان متشابهین. وذلك لتوافر شرطا المضلع م, > المضلع م, 
التشابه (المضلع م -- المضلع م,) و یکون معامل التشابه لهما 
عندئذ مساويًا (واحد) ولکن لیس من الضروری أن یکون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م < المضلع ع,) كما 
فى الشكل المقابل. 
المخ -- المخ 
۳- المضلعان المشابهان لثالث متشابهان لمضلع امه م 


فإذا کان المضلع م ^ المضلع م» 
و 6 < 
فان: المضلع م ^ المضلع م, 
٤‏ کل المضلعات المنتظمة التي لها نفس العدد من 
الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ 29 و 
ماد ۱ 


(۲) فى الشكل المقابل: ۱۸ب ج - ۵ء هو 5 ۹ سی الى 
وها د اسم 3 هو - سم 6 و ید۰٣‏ سم 1 4 
إذا كان محیط ۵ا ب ج = ۸۱سم. 3 2 
أوجد أطوال أضلاع ۵ا ب ج 2 
0س0 او اس 
۰ب ج - ذاو هاو 
ر اس د جال اس ہل سفآ سے (خواص التناسب) 


آب x=‏ - عاسم > ب ۰۲۷-۳۷۹2 ج |= ٣۰ ٣×۱۰‏ سم 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


1 ظ گے 
محيط المض 
إذا کان المضلع مہ المضلع فان سس سک نسبة شاب (معامل التشابه) 


© حاول أن تحل _ 00 
©) فى الشکل المقابل: ۳ ۱ 9 
المضلع اب ج و المضلع س ص ع ل 
أ احسب ف ( اس ل ع)» طول آیٴ 
ب إذا كان محیط المضلع اب ج٤‏ - ۱۹,۵سم 
آوجد محيط المضلع س ص ع ل. ج 62 3 


Similarity ratio of two polygons معامل التشابه لمضلعین:‎ 


لیکن ك معامل تشابه المضلع م, للمضلع م, 

إذا کان: 2 >۱ فان المضلع م, هو تکبیر للمضلع م, 
<۱ فان المضلع م, هو تصغير للمضلع م, 
ك فان المضلع م يطابق المضلع م, 


وبصفة عامة يمكن استخدام معامل التشابه فى حساب أبعاد الأشكال المتشابهة. 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


® عبت و 


(1) بین یا من آزواج المضلعات التالية تكون متشابهة» واكتب المضلعات المتشابهة بترتيب 
الرؤوس المتناظرة» وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات). 


03 


۷ 
١ 2‏ 5 
7 
10 رن 
GK! ۱‏ ب 5 
5 5 2 
4 
۹ م يده ۰۸ 
من 
و 


(5) إذا كان المضلع اب جى - المضلع س ص ع ل» آکمل: 


1 دچ ب اب × ع ل = س ص × 
ب ج صاع ے + لس ند ل س ن 
صع لاس محيط المضلع أب 


(۴) المضلع اب جو - المضلع س ص ع ل. فإذا كان: اب ۲٣سم۔‏ ب ج = ۶۰سم» س ص = ۳م - ۰۱ 
ص ع -۲م +1. أوجد قيمة م العددية. 


© مستطيل بعداه ١٠سمء‏ "سم. أوجد محيط ومساحة مستطيل آخر مشابه له إذا كان: 
أ معامل التشابه ٣‏ ب معامل التشابه ۰,٤‏ 


أ EN‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


(0) فى کل من الأشكال التالية المضلع م, -- المضلع م, -- المضلع م,۔ 
آوجد معامل تشابه کل مس یں وت 


© المضلعات الثلاثة التالية متشابهة. آوجد القيمة العددية للرمز المستخدم فى القیاس. 


یه ا 


(۷) مستطیلان متشابهان بعدا الأول سمء ۱۲سم» ومحيط الثانی ۲۰۰سم. آوجد طول المستطیل الثانی ومساحته. 


٦ 


© هندسة_معمارية: يوضح الشکل المقابل یع کک ےط 
لإحدى الوحدات السكنية بمقياس رسم ٠٠١ :١‏ أوجد: 
ا أبعاد حجرة الاستقبال. 
+ آبعاد حجرة النوم. 1 
جا مساحة حجرة المعيشة. 3 
د أ مساحة الوحدة السكنية. 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


٥‏ سوف تت 
4 حالات تشابه المثلثات. 
4 خصائص العمود المرسوم من 


رأس القائمة على الوتر فى الثلث 
القائم الزاوية. 


© المصطلحاث الأساسيّةٌ 


Postulate /Axiom بديپية‎ ۹ 


9 الأدوات والوسائل 


Oo 
حاسب آلى‎ » 
جھاز عرض بيانات‎ » 
برامج رسومية‎ 4 
ورق مربعات‎ ٩ 
مرآة مستوية‎ » 
آدوات قياس‎ 4 
آلة حاسبة‎ ۹ 


طلب أحد ملوك الفراعنة إلى 
الرياضى طاليس (7۰۰ ق.م) 
أن يوجد ارتفاع الهرم الا کب 
ولم تكن هناك أجهزة أو آلات 
أو طريقة لإيجاد ارتفاع 
الهرم مباشرة. 

ثبت طاليس عصا رأسيًا ب طول ظل الهرم سے 
وبدأ يقيس ظل العصا ويقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقياس طول ظل الهرم» 
وكان هو ارتفاع الهرم نفسه 


ظل العصا 


إذا طلب منك قياس ارتفاع سارية العلم باستخدام عصا وشريط مدرج فهل تنتظر 
حتی يصبح طول ظل العصا مساويًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فى أي وقت من يوم مشمس؟ فسّر إجابتك. 


ا- ارسم ۸۵ | ب ج الذي فيه: 
ف( )= ۰ و (ذب)ء ۷۰ء اب ٤٤سم‏ 
۲۔ ارسم ۶۵ هو الذي فیه: ۱ 
ی(ای)ے ہی (<ه) - ۷۰ ۶ ه دسم 


۳- آوجد بالقیاس لأقرب مللیمتر آطوال کل من: آج» ب ج» وو هو 


اج افج اب 
3 استخدم الآلة الحاسبة لایجاد النسب ہے بو 


هل النسب متساوية؟ ماذا تستنتج عن هذین! ثلثين؟ 
قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الأخرى واكتب ملاحظاتك. 


سم عي 


postulate (or axiom) 
إذا طابقت زاويتان فى مثلث نظائرهما فی مثلث آخر کان المثلثان متشابهین.‎ 


فى الشكل المقابل: 9 / 
إذاكان ١٠‏ 2 دی ء دب 2 ده ۲ 
فان ۸۵ اب ج - ۸۵ و هو 
1 ہے ق همه 
® حاول أن تحل _ 


(1) بیّن أيّا من زواج المثلثات التالية تکون متشابهة. ا کتب المثلثات المتشابهة بترتیب الرؤوس المتناظرة. 


وے و سا 
<{A YA‏ 


)۵ المثلثان المتساويا الأضلاع متشابهان. (کمافی‎ -١ 


۲- یتشابه المثلثان متساویا الساقین إذا ساوی قياس إحدى زاویتی القاعدة فى آحدهما قياس إحدى زاویتی 
القاعدة فى المثلث الآخر: (کما فى !9 ) أو إذا تساوی قیاسا زاویتی رآسیهما. 

۳- یتشابه المثلثان القائما الزاوية إذا ساوی قياس إحدى الزاو يتين الحادتین فى أحدهما قياس إحدى الزاویتین 
الحادتین فى المثلث الآخر (کما فی ). 


دار الکتب الجامعیاة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


. و‎ 
Ey 


© فی المثلث اب ج و 3 آب» هد اج حيث و ه//بج 
ب ۲۶ اسم اھ٢‏ سم اج سم و هد ۲, #سم. 
[ آثبت أن ۱۵ء ه- ۱۸ب ج 
6 آوجد طول كل من: 1 » بجت 
انحل 


أ وه // بج آب قاطع لهما. 


ذاوھ< <اب ج 
فى المثلثين او هء اب ج 
٭ د<اء ه 2 داب ج (برهانًا) 1 
حرام 2 باج (زاوية مشتركة فى المثلئین) 
هه ۸ اب ج (مسلمة التشابه) 


8 ۵۰۰ او هه اب ج 


آب'7]ج يج ویکوٹ 
90 ےہ ا 
۱ؤ+۲,١ ٤‏ بج 
٤او‏ دعاو +0:۲ ۰ ٣ب‏ ج دع ٤,۲×‏ 
ERE‏ 
٣٦+۳ =‏ کٹ 
او راسم ب ج =1, سم 


© حاول أن تدل_ 
2 فى كل من الأشكال التالية» آثبت أن ۸۵اب ج -- ۱۵ء ه ثم أوجد قيمة س. 


1 | ټ) ج 


إذا رسم مستقیم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعین الآخرين أو المستقيمين الحاملین 
لهما فإن المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


ب ج 1 ۹ ب چ 


إذا كان ىوه // بج ويقطع آب" ۰ "اج فى ی ه على الترتيب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 
فان: 4 اوه - ۸۵ اب جه 


(۲) فى الشكل المقابل: اب ج مثلثء ۶ 3 آب ء رسم وه // بج 
ويقطع آج فى هه و و // آج ويقطع ب ج فى و. 


برهن أن: ۸ اء ه - ۸۵ و ب و 5 ۳ 
© حل 
مهد زارف سے ۰ هه شاب ج (۱) 2 2 2 
٭ وو // اج ۰ب و شاب ج (۲) 
من (۰)۱ (۲) ینتج آن: ۶۱۸ ه -- ٤۵‏ ب و (وهو المطلوب) 


® حاول آن تحل ۱ 
2 فی الشکل المقابل: اب ج مثلث. و 3 آب» رسم وه // ب ج ویقطع 
آج فى هه رسم اس یقطع وھ ء ب ج فی س» ص على الترتیب. 


أ اذكر ثلاثة أزواج من المثلثات المتشابهة. 9 7 
6 نے ا کن من كعم 
" اض ص‌ج پچ ا تک 


إذا رسم من رأس القائمة فی المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلئین 
متشابهين» و کلاهما يشابه المثلث الأصلى. 
فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فی | ۰ آی لد ب‌ج 
۶۸۵ ب ۸۵۰ اب ج فیهما ۱ 
ی( < ای ب) وه (< جا ب) ۰۳۹۰ < ب مشتركة فی المثلثين. 


)۱( باه ۸ اب ج (مسلمة التشابه)‎ ۵.٠٦ 
وبالمثل ۸۵ ۶ اج ۵ اب ج زفق‎ 
المثلثان المشابهان لثالث متشابهان ب 2 ج‎ ”.* 


کی باسح ھی اجه داب ج 


دار الکتب الجامعیھ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ا ۱ 
سج 


(۳) اب ج مثلث قائم الزاوية فی |ء آی ل بج آثبت أن ۶ ا وسط متناسب بين و بی ج 
انحل 


۱ 

المعطیات: فى ۱۵ب ج:ی (<) <۹۰ آی ل بج 

المطلوب: إثبات أن (وا)' -ى ب ٤×‏ ج 

البرهان: فى ۸۵اب ج 
و )ھا 2 او اب مس ۴ 
.4و باسہ۵یواجہ (نتيجة) 


ويكون: كل كب ى أن ن(وا)'-وب<*وج 


© حاول أن تحل 
©) فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية: 


©) فى الشكل المقابل اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء ١‏ 
آی دب ج أثبت آن: 
1 (اب)"-ب جدب و 
© (اج)"-جب«جو 
انحل ج 0 
فى ۱۸ب ج: 


دقع (ى ليس 2 
.. ۸۵ اب ی ~۸ جب! ‏ (نتیجة) ڪا 


.ات ياه 200 تعد التتائج التی تم إثبات 
یں سی ہے ويكون:(اب)'- ب ج×ب و صحتها فى الى ٤۶‏ يزه 

و ات (نتیجة) لنظریة أقلیدس التی سبق لك 
.چ ووكوقة لجا ديجي CE‏ دراستها فى المرحلة الاعدادية. 


EE /‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


(0 آوجد قيمة سء ص العددية فى أبسط صورة (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) 


1 ۱ 9) جر م 
و 
3 2 س 
ب ٤‏ و ۹ ج و 2۳ < 
القياس غير المباشر Indirect measarement‏ 
فى بعض الحالات يصعب قياس مسافة أو ارتفاع معين مباشرة وفي هذه الحالة يمكنك استخدام تشابه المثلثات 
لإيجاد هذا القياس بطريقة غير مباشرة. 


إحدى الطرق تستخدم خاصية انعكاس الضوء فى المرآة المستويةء كما فى المثال التالى. 


(6) فيزياء: أراد يوسف أن يعرف ارتفاع إحدى الأشجار 
فوضع مرآة على مسافة ٦‏ أمتار من قاعدة الشجرق ثم 
تحرك إلى الخلف حتى استطاع أن يرى قمة الشجرة فى 
وسط المرآة - عند هذه النقطة كان يوسف قد تحرك 
بعيدًا عن المرآة مسافة ١,۲‏ متر وكانت عيناه على 
ارتفاع ١5‏ متر فوق سطح الأرض. فإذا كانت قدماه 
والمرآة وقاعدة الشجرة على استقامة واحدة أوجد 
ارتفاع الشجرة. علمًا بأن قياس زاوية السقوط = قياس زاوية الانعكاس. 

انحل 
بفرض أن ارتفاع الشجرة س مترّاء قياس زاو ية السقوط = °8 
.. قياس زاو ية الانعكاس = ۶6 
فی المثلثين اب ج وه ج 

ف (ذب)“و(<ج)۔ ۹۰" 
اج ب)>ق (.<و جھ)۔(0-۹۰)" 
...اب ج هو هج ویکون اج سے 


وھ هدج 


TF‏ ويكون س ۷,٥‏ متر 
أي أن ارتفاع الشجرة يساوي ۷,۰مترا. 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


حاول آن تحل 
© آوجد المسافة س فی کل من الحالات الآتية: 


غات اب _ ب 
المعطيات: المثلثان اب ج ء ئف ہکا وم جو وی 5 
المطلوب : ۸ اب ےی حھوھدو 
البرهان ‏ :عین س 3 آب حیث اس = هب 
کے کت بر کک 5 
ارسم س ص // ب ج ویقطع آج فی ص. 5 7 
٠×‏ س ص // باج 


و ھی (نتيجة (۱)) ب ج 


سید 7 ”سص 2[ 
(عملا) 
۱0 


(معطیات) (۲) 


من (1): (3) ینتج آن: س ص -هوء ص ا-و و 

ویکون ۵ اس ص > / ۶ هو (تطابق الأضلاع الثلائة لنظاثرها فی الآخر) 
۰ هو ~ اس ص 

اب چ - ۸۵ اس‌ص (یرهانا) 

۰ب ج - ۸۵و هو (وهو المطلوب) 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


© فى الشكل المقابل: ب. صء ج على استقامة واحدة. أثبت آن: ےتا 
1 ۸۵اب ج- ۵س بص 57 57 
ا بج ینصف داب س 
© الحل 5 1 رب د 
1 فى المثلثين اب ج س ب ص نجد أن: 
اپ ۹9 کے بج ١ ٤1+۸‏ ۸ سم ج 
F> RA pF‏ 
أى أن الأضلاع المتناظرة متناسبة 
.اب ج ~^ ۵ س ب ص 
ب .۸۵۰ اب ج لل س ب ص .9 (< اب ج) ی (< س ب ص) 
أي آن: ب ج ینصف < ابس 
ےا سے : كه اڪ چ کے ہے 
(۷) في الشکل المقابل: اب ۸ ج -(ه) حيث اق جك لت يب آثبت أن أج // بو 
(من خواص التناسب) (۱) 2 
(من خواص التناسب) (۲) 
8 9 
أي أن ۵ اه ج - 1 به ىو : 
.ل اجه) دف( ٠١‏ بوه) > 
وهما فى وضع تناظر بالنسبة للقاطع جاه 
.. أج // بو 
هل 35 ۱ 
(۷) اب ج ی شكل رباعيء ه 3 ب۶ حيث: 
ان ےس ہے سک ےن ت 
وا بج ېا پج 3 3 
أا آي //بجہ ٦ا‏ اب //جھ 
5 


دار الکتب الجامعیھ کتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


إذا طابقت زاویة من مثلث زاویة من مثلث آخرء وتناسبت 


بت آطوال الأضلاع التي تحتویها هاتان 
الزاویتان» کان المثلثان متشابهین. 


5 ك اب _ اج ۱ 
المعطیات: < |2 یں ےت 


۳ 
كدو 
المطلوب: 4 اب - ۸۵ و هو 
البرهان: خذس 3 آب حیث أ س-و هم س رص > 8 
وارسم س ص // باج 2 2 
ویقطع آج فی ص 
".٠‏ س ص // ب ج اب ج ~ ۵اس ص (نتیجة) (۱) 
اج 
اص 


1 (معطی) ‏ اس یھہ (عملا) 


اج 5 
حك ویکوناص -و و 
۰ اس ص < ۸۵ و هاو (ضلعان وازوية محصور:) 
ويكون ۵ اس ص -- ۵ و هو 260 
من (۱)» (۲) ینتج أن ۵ اب ج -- ۸۵ و هو وهو المطلوب. 


(۸) اب ج مثلث اب - ٠سمء‏ اج = ١٠سمء‏ باجح اسم ه 3 آپ حیث اھ = اسمء و 3 ب چ 
حیث ب و = #سم. 


أ برهن أن ۸ ب ى ه -- ۸۵ ب | ج واستنت استنتج طول 5 ه. 


ب ا 
انحل 
اب سم اھ سم .ب هاد اسم 
أ المثلثان ب ی هء ب اج فیهما: 
وب ه 2 لابج 0( 


زویف 
من (١)ء‏ 90 تایه بات (نظریة) 


۲ ۱ 
من التشابه 2 = .ئ هداج و ه ×2۰ سم 


دار الکتب الجامعية 


۳ من التشابه أيضًا حاب و ھک اب اج فہ(ذب ۶ھ) = ی( دب اج) 
٠‏ اب و ھ خارجة عن الشکل الرباعی | جو ه .. الشکل | ج ی ه رباعی داثری. 


© حاول أن تحل 


0 فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمة الرمز المستخدم فی القیاس مفسرًا إجابتك. 


(8) اب ج مثلث و 3 ب ج حیث(ا ج)"- ج ی × ج ب أثبت آن: 4 اج ی ~۸ ب جا 


® احل 


المثلثان اب جه ی اج فیهما اج مشترکة 0( 1 
(اج) = جو «جب 
ا نف 9( 
جب أ 3 ۳ 


من (۰)۱ (۲) ينتج أن ۸۵ اج و -- لك ب جا (نظریة) 


حاول أن تحل 
® اب ج ء ه و مثلثان متشابهان» س منتصف ب جء ص منتصف هو أثبت أن: 
ا ۸ابس -طوهص ب اس« ھاب ×ی ص 


فى کل من الأشكال التالیة آوجد قيمةس. 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


جا تماین۲-۲ $ 


(1) اذكر أى الحالات يكون فيها المثلثان متشابھینء وفى حالة التشابه اذكر سبب التشابه, 


(۲) آوجد قيمة الرمز المستخدم فى القیاس: 


ا ۱ ب | ج 


3 ع 8 ب ۹ سم ی سم ج 
(۴) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية 1ى 1 بج 
الا كل حاف عع ےک 3 3 


ٹانیّا: إذا كان س» ص» عء ل»م» ن هى أطوال القطع المستقيمة بالسنتيمترات 3 
والمعينة بالشكل: فأ كمل التناسبات التالية: 


E ۲‏ چ سر لا لت :+ ك. 
2 | ل ل 
هد و نت 6 بح چ نے 
س ص چ ع من ص 


© آب» وج وتران فى دائرة آب 0 وج = (ه) حيث ه خارج الدائرة اب = ٤سم»‏ و ج = ۷سم» 
ب ه - آسم. أثبت أن ۱۵ء هم ۵ج ب هف ثم أوجد طول جاه 
(8) اب ج و ه و مثلثان متشابهان. رسم آس 1 ب ج ليقطعه فی س» ورسم وص ل هو ليقطعه فى ص. 


آثبت أن ب س × ص و = ج س × ص ه 


© فى المثلث اب ج اج > اب.م د آج حيث ی(<اب م) دف (<ج) أثبت أن (اب)' -ام*«اج 


ہے 


1 1 


55 
کت 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء رسم آو" 1 ب ج ليقطعه فى ى. إذا كان کے = ج او ٣۷٦‏ سم 
آوجد طول كل من ب ی آب» آج. 


(۸) فی الشکل المقابل:| ب ج مثلث قائم الزاوية فی اء ۱ 
ای لب ج .وه لآب وو آجہ 
آثبت آن: و 
اوم هجوو 37 ۳ 


2 مساحة المستظيل اهز و -با أى#هب*او»اوج 


(8) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث منفرج الزاوية فى ا 


أثبت أن: '(اب)' -ب و ×ب ج 3 وج 


(0) تعبر المجموعتان اء ب عن أطوال أضلاع مثلثات مختلفة بالسنتيمترات. 
اكتب أمام كل مثلث من المجموعة | رمز المثلث الذى يشابهه من المجموعة ب 


مجموعة (ا) مجموعة (ب) 
ا رک 
Ve‏ ۰ ۱۱ 
و ۸ 6 لا 
ء ۸ + 1۲ 
WV ٤‏ ۲۸ 


09 فى الشكل المقابل: اب ج مثلث فيه | ب -1سم ء ب ج = ۹سمء 5 ۱ 
اج د ه,لاسم » ى نقطة خارجة عن المثلث اب ج 0 
حيث و ب = سم » ۶ | - دسم. أثبت أن: 

1[ كاب ج- ۸۵و ب | 
د ابآ ینصف × وباج 


یم 


9 من الشکل المقابل أكمل: 
۵ اب ج۔ھ 
ومعامل التشابه = 


دار سب ید كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


(9 فى الشكل المقابل: اب ج -- س ص ع ه منتصف ب ج 


۱ ۸ 
م منتصف صصح جو 1 آب» جل 1 س‌ص أثيت آن: 7 1 
1 كاه ج - ۵س مع کے ع 
هھ 
ب جک _ اهر ف 0 
ص 


9) اب ج س ص ع مثلثان متشابھان» حيث اب > اج س ص > س ع. 
فال می بج چ عق الترقيبة رم آو یه ص اچ 
آثبت أن ۱۸ھ و -- لك س لم 
9 اب جہمثلث و د ب ج حیث (اء)۲- بی ×ی جء ب | × ای = ب و« اج أثبت أن: 
3 ۸۵اب و -۸۵جاء ٦ی‏ بج جا ف( <١‏ باجا)ء.* 


(1) يبين المخطط المقابل موقع محطة خدمة وتموین سیارات يراد 
إقامتها على الطريق السریع عند تقاطع طريق جانبی یؤدی إلى 09 
المدینة ج وعموديًا على الطريق السريع بين المدینتین أ ب. 
0 كم ينبغى أن تبعد المحطة عن المدينة ج؟ 

+ ما البعد بين المدینتین ب» ج؟ 


استخدام برنامج خرائط(32/۸ 008/6)) لحساب أقصر بعد بين عواصم محافظات جمهورية مصر العربية 


EN‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


۳-۲ 


EDF‏ 1 وک ے 
0 
[فکر | 4 العلاقة بين محیطی مضلعین 


١ :‏ 077 متشابہین ومعامل (نسبة) التشایه. 

على ورق مربعات رسم كل من المثلثين 5 الاج ون مراع طض 

اب جء سض ج مضلعین متشابین ومعامل (نسبة) 
التشابه. 

۱- بین لماذا يكون: 5 ف 


۸ س ص جس ۱۸ب ج؟ أوجد معامل التشابه عندئذ. 
> احسب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى اب ج 


۳- عين نقطة أخرى مثل و < آجء ثم ارسم و 75 // آب ويقطع ب ج فى و/ 
لتحصل على المثلث ى ۶/ج هل ۵ ۶ و / ج -- ۵ س ص ج؟ 


5- أكمل الجدول التالي: _ المصطلحاث الأساسيّة 
النسبة بين مساحة المثلث الأول 2 
ة المٹلٹ الثاز 4 حیط Perimeter‏ 
ل سان لنٹ لاني ۹ مساحة Area‏ 
Taek‏ 4 مساحة مضلع 6موراهم هه ea‏ 
4 أضلاع متناظرة 
Corresponding Sides‏ 


۸۵ س ص ج ~۸ و واج 
٥۔‏ ماذا تعنی النسب التى حصلت عليها مقارنة بمعامل التشابه (نسبة التشابه)؟ 


أولا: النسبة بين مساحتي سطحى مثلثین متشابهين: 


غ‫ > الأدوات والوسائل 
0 


بين طولی أى ضلعين متناظر 
4 حاسب آلي 


۱ 8 
4 جهاز عرض بیانات 
٩‏ پرامج رسومية 
4 ورق مربعات 
۹ آلة حاسبة 
43 ص 3 
ب س 3 


المعطیات: ۸ اب ج - ۸ ىو هاو 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


۱ ۱ 


سب یی وی جا 


م(۵وھو) ده وى 


البرهان: ارسم آس .ل ب ج حيث آس ٦٦‏ ب ج = (س|» 


وص ل هو حیث وص )هو = (ص) 
یپ جمس وهو 


ا 
ف( <س) = ی( <ص)=۹۰ ۰ یىی (ذب)ءی(ڈھ) 


...لاب س - حاو ها ص (مسلمة التشابه) 
۱ 1 
کج اند _ اسرد 
فد وم وص 0( 
م(۵اب‌ج) دب ج×اس بجي اس 


م(۶۵ هو) " اواس هو اص 


بالتعویض من (۱)» (۲) ينتج آن: 
ا لع ل ( ری ) -(عنج) -(جل) هو لوب . 


ہا رابج دلت : اب اسر 


مٹ۵وھو) که وها وص 
نے . م(شاب‌ج) ا ۱ 
وب 
فیکون: م(۵وھو) لچ 
روصحم نے ارف ای بر 


١۔‏ إذا کان ہاب ج -- ۶۸۵ ه وء ل منتصف ب جم منتصف ه و. 
م لابج( ال 0 
هل م (۸ی ھی - 2) 
فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


٢‏ إذا کان ۸ اب ج - ل و هو 


آن' ينصف .ا ويقطع ب ج فى ن» 


وع ينصف لدو ويقطع هو فى ع. 
قل م(ھاب ج) ۳ ان 31 2 
GaSe‏ ليغا ؟ 


فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


سم ١‏ 
() فى الشکل المقابل: اب ج مثلث و 3 آب 4 
4 اه 


حيث ملك = وه // ب ج ويقطع آج فى هب 
إذا كانت مساحة ۵۸ اب ج -ع۷۸سم" آوجد: 
)ا مساحة ةاوه 
©) مساحة شبه المتخرف ‏ ب ج هف ج 2 
انحل 


فى ۸۵ا۶ ج: وه // بج 


هه ۸ اب ج (نتيجة) 
. مردذاوه) امف" وو ج 
" " م(۵ب ج) 4 یع 

ویکون شوک -() (۸۵ ای ھ) - ۰۷۸۶ NEE‏ 


۰ مساحة شبه المنحرف وب جه - مساحة ۸ اب ج- مساحة ۸۵ اوه 


.*. مساحة شبه المنحرف ٤‏ ب ج ه - ۱۶۶-۷۸۶ = سم 


© حاول أن تحل _ 

(1 في الشکل المقابل: 
به منصف < آب ۶ 
»م (۵ اب ج) <۸ء سم" 


آوجد: م(۸۵ هب عء) 


©) النسبة بين مساحتي مثلثين متشابهین هي ۶ : ٩‏ فإذا كان محیط المثلث ال کبر ۹۰سم 
أوجد محيط المثلث الأصغر. 
8 لدل 


بفرض أن ۸۵ اب ج - ل وه و 


. م(ھاب ج)_ ١١ب‏ ا ٤‏ لف ٭ 
میت( ) ویکون اج 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


حاول آن تحل 
کے ۸ب ج 
© اب ج ی هو مثلثان متشابهان» ملعم ۲ 
إذا کان محيط المثلث الأصغر ۵ سم۔ آوجد محیط المثلث الا کبر. 


ٴا إذا کان ھ و >۲۸سم آوجد طول ب ج. 


(۴) إذا كان كل ١‏ سم على الخريطة يمل ۱۰ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التى يمثلها المثلث أب ج لأقرب 
كيلو متر مربع إذا كان م (4] ب ج) <۶ ,"سم" 
8الحل 
مقیاس الرسم = معامل التشابه = لبج 


۹ 


مساحة ۸| 
جک سم« مريع سابل الشاي 


1 ) ۱ 1 
المساحة الحقیقیة /۱۰:۱۰* 
المساحة الحقيقة ×٦, ٤-‏ ۱۰ ۱۰ ۱۰*۱۰" سم" 


سے ۶۰ کم" 


حاول أن تحل ١‏ 
أ أ أ فى الخريطة المبينة أعلاه احسب مساحة المثلث ى ھ و بالسنتيمترات المربعة واستخدامها فى 
تقدير المساحة الحقيقية التي يمثلها لأقرب كيلو مربع. 
(ب) باستخدام إحدى خرائط جمهورية مصر العربية احسب مساحة شبه جز يرة سيناء لأقرب مائة 
ام إحدئ خرائط جمهو ت ٍ بهجز يرَة سیباء لفرت 2 


9 


متر مربع - قارن إجابتك مع زملانك. 
ثانيًا النسبة بین مساحتی سطحی مضلعين متشابهين ‏ عمه‌وبراهم The ratio between the area of wo similar‏ 


0 75 ا 


اعمل مع زميل لك لبحث إمكانية تقسيم المضلعين المتشابهين 
إلى نفس العدد من المثلثات التي يشابه كل منها نظيره. 


١د‏ ارسم مضلعات متشابهة كما فى شكل (١)ء‏ شكل (۲)۔ 


۲- فی شکل )١(‏ ارسم آج. ماذا تلاحظ؟ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


العلاقة بین مساحتي سط 76765 7.۔ ‏ 


۳- فی شکل (۲) إرسم ٣آ‏ . ماذا تلاحظ؟ هل تجد تفسيرًا لذلك؟ 


لحظ 3 
فى المثلثين اب/ ج/ اب ج 
وا آب/ج) -ی(<ب) من تشابه المضلعین 
فیکون ب'ج' // بج 
EET‏ (نتيجة) 
وبالمثل ف (هایه/ و ) -ی(<ه) 
.ها و // ویکون ۸ اه/و/-4اهو وهكذا. 8 


حقيقة: المضلعان المتشابهان یمکن أن ینقسما إلى نفس ی 

العدد من المثلثات ات التي يشابه کل منها نظيره. 

مللحظق: : الحقيقة السابقة صحيحة مهما كان عدد الأضلاع 
فى المضلعین المتشابھینء (المضلعان المتشابهان لهما نفس 

العدد من الأضلاع) فاذا كان عدد أضلا دع المضلع = ن ضاعًا 

سس سر 


۱ 1 ۱ 


ب 


المعطيات: المضلع اب ج و ه -- المضلع ااب اج اء اه 
م (المضلع اب ج٤‏ ه) ب" 
67 لسلست پت "۳ 6 
:1 م (المضلع آاب‌اجاواه) 
البرهان: من ا +نرسم اج آی الجا و7 
:.: المضلع اب ج٤‏ ه ~ المضلع ا/اب/ چاو اه/ 
.. فهما ینقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» کل یشابه نظیره (حقیقة). ویکون: 
م(۸ اب ج) ےج 1 م(ھاجی) زج 1 مرداوم) مع 
٤ 5‏ 


آلب 


م(۸اب/ج) | پاج م(هاج/و) “جاورا م(۵ا/واه) واه 
.بج جو وه اب 2 
ےاج سو و ای (من تشابه المضلعین) 
دار الکتب الجامعید كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


. م(نشابج)_ مذزشاجی_ مزداوه) اب 1 
'“مردااب'/ج) ˆ (د۵ااجاو) مرهاوام) ۱ 
ومن خواص التناسب 
م(۸اب ج)+م(۵|ج+ی)+م(ھاءم) طع) 
م(ها/ب؛ /ج) +م(۸ج/و) + مم( اا و /اها) 7 
57 م (المضلع اب جو ه) لاع 
2 م (المضلع اا باجا اه) 
© حاول أن تحل 
رک 10 إذا کان المضلع اب جو - المضلع ااب اج اي رأ = فا کتب ما یساویه کل من: 
م (المضلع اب جى) محيط المضلع اب جہی 
م (المضلع آاباجا و ) محيط المضلع ااب اجا / 
E NEE‏ و/ھ' متشابهان والنسبة بين مساحتي سطحيهما ro: ٤‏ 
محیط اب ج 
فاكتب ما يساويه کل من: اا 5 سے سے بی اتج وه ے 


محيط المضلع |/ب/ جا اه 

ج إذا كانت انم بي محيظن مایخ متقاویخ ۱ء مساحة المضلع الأول سم" .أوجد مساحة 
المضلع الثاني. 

د إذا کان طولا ضلعین متناظرين فى مضلعین متشابهين هما ۱۲سم؛ ١٦‏ سم وکانت مساحة المضلع 

الأصغر = ١۱۳سم'۔‏ فاوجد مساحة المضلع الأكبر. 


© اب ج ی س ص ع ل مضلعان متشابهان فيهما: و:(.<|) = "٤۰‏ ء س ص - اب » جو -۱1سم. 
احسب: اوی( کس ثانيًا: طول عل ثالثًا: م(المضلع اب جى) : م (المضلع س ص ع ل) 
انحل 
المضلع اب جہی - المضلع س ص ع ل 
٠ی‏ (ذا) = ی( < س) فيكون ی(<س) "4٠‏ (المطلوب أولًا) 


سس سپ لیے (من خواص التناسب) 


و 


م = ر فیکون ع لے سم (المطلوب ثانيًا) 
م(المضلع اب ج ء) : م (المضلع س ص ع ۵)>(اب)": (س ص)" 
=1 
٦‏ (المطلوب الا 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


العلاقة بين مساحتي تج 


() النسبة بين محيطي مضلعین متشايهين ۲ :۶ إذا کان مجموع مساحتي سطحیهما ٢۲۲سم'‏ فأوجد مساحة 


٭٠‏ النسبة بين محيطي مضلعین متشابهین - ۳: ۶ 
.. النسبة بين طولی ضلعین متناظرین فیهما = ١٤٤‏ 
بفرض أن مساحة المضلع الأول = ۹س سم" ١‏ مساحة المضلع الثاني = ١١اس‏ سم" 
.*. اس + ۱1س ۲۲۵ ویکون س ]= 
.. مساحة المضلع الأول = ۸١ =۹ ×٩‏ سم" 
.. مساحة المضلع الثاني = 2۹۱۹ ۱۶۶ سم" 


حاول أن تحل 
© الربط مع _الزراعة: مزرعتان على شکل مضلعين متشابھینء النسبة بين طولى ضلعين متناظرین فيهما 
۰ إذا كان الفرق بين مساحتيهما ۳۲ فدانًاء فأوجد مساحة كل منهما. 


(5) اب جىء س ص ع ل مضلعان متشابهان. تقاطع قطری الأول فى م وتقاطع قطری الثاني فى ن. 
أثبت أن م(المضلع اب جء) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ج)" : (ن ع)" 
انحل 


:. المضلع اب جہی - المضلع س ص ع ل 


.اب ج -- لاس صاع 


۵۰ء ب ج لا ل صع (حقيقة) 
س 3 

م (لماذا) ‏ | ۲ 

ویکون = 3 0( 

زا فک یوعد 3 ص 

م (ا ضلم اب کہ ب ج 
م (المضلع آب جک 0( چ ع 

م (المضلع س ص ع۵) ا 

من )١(‏ (۲) ذز نستنتج أن: 


م (المضلع اب ج كو) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ج)" : (ن ع)۲ 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


>حاول أن تحل _ 


() اب جی س ص ع ل مضلعان متشابهان فإذا كانت م منتصف ب جء ن منتصف ص ع فأثبت أن: 
م(المضلع اب ج ع) : م (المضلع س ص ع ل) - (م ى)" : (ن ل)” 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. فإذا كانت آب» ب جء 1ج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة 
منشأة على أضلاع المثلث اب ج و هى على الترتيب: المضلع سب المضلع ص المضلع ع. 
فأثبت أن م(المضلع سہ) + م (المضلع صہ) = م(المضلع ع) 
انحل 
۳ :. 
۱ 
7 ےن 
٠.‏ المضلع ص س المضلع ع . کی رہ 
.. م (المضلع س) م (المضلع صہ) _ (اب): , (بج)' 
' م(المضلعع) ٠‏ م(لمضلعع) ‏ (اج) (ج 
_ (اب)'+(ب ج 7 
(اج" 
7 (ذب)۔:۹۹ٴ (اب)"+(ب ج)"-(اج)" ۳0( 
5 ۳ م (المخ 
ہد ہے یں یں 
ویکون م(المضلع سہ) + م(المضلع صہ) = م(المضلع ع) 


® حاول أن تحل 

(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء فيه اب = دسم ب ج - ۱۳ سم» حيث آبء ب ج 1ج أضلاع متناظرة 
لثلاثة مضلعات متشابهة لء مء ن منشأة على أضلاع المثلث | ب ج من الخارج على الترتيب. 
فإذا كانت مساحة سطح المضلع ل تساوى ٠٠‏ سم' أوجد مساحة سطح كل من المضلعين م» ن. 


© تحقق من فشمك 


فى الشکل المقابل: اب ج و متوازى أضلاع» 
اه 


هاب 


(0 أثبت أن ۵ ء جو - ۸۵ هاء 


ویر م (۵ ی جو) 
9 3 م (۸ھای) 


EN 5 /‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 
5 

: اھ 1 

و م لي 


ھ3 آب حيث لے وم 0 جب = إوا 


۷ 


إذا کان شاب ج -- ۵س ص ع» وکان اب -۲س ص فان م (۵س ص 1۶ ۔ 


م (۵آب جه) 1 
یت إذا کان ۸ اب ج ل و ه وء م (۵ اب ج) - 1 م(۵ ۶ ه و) وکان و ه - ٤سم‏ فان: 
أو سدسم 
©) ادرس كلا من الأشكال التالیقہ حيث ك ثابت تناسبء ثم أكمل: 
١ 1‏ 35 ۱ 


آب 0 جو >(ھ) و( دب اج) ۹۰ء ار دبج 
م(ك ا جه) - 1٠١‏ سم" م(ھ ای ج) - ۱۸۰ سم" فان: 
فان: م( و ه ب) - سم م(ھ اب ج) - سم 


© اب ج مثلث ود اي حیث ای -۲ب‌ی ه 3 اج حیث وه // بج 
إذا كانت مساحة ۸۸ | ۶ ھء 1۰سم". آوجد مساحة شبه المنحرف ۶ ب ج ه 


© اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب» رسمت المثلثاث المتساوية الأضلاع | ب س» ب ج صء | جاع 
آثبت آن: م (۵اب س) +م (دب ج ص) -م (۱۸ جر ع). 


(8) اب ج مثلث فیه ‏ = رسمت الداثرة المارة برؤوسه. من نقطة ب رسم المماس لهذه الدئرة فقطع 


56 4 م ھابجا_ بر 
3 گیا۔ ‏ أ رات 17 


(3) اب جو متوازی أضلاع س 3 آب» س 29 آب حيث ب س ؟ اب ص 3 جرب ص 8 جب 


ا 5 بت ۹4 ال مر حو سلطا 
حیث ب ص ؟ ب جء رسم متوازى الاضلاع ب س ع ص آثبت آن: ےب حر وین 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


کت | 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فی بء ب ۶ ل آج يقطعة فى ٤ء‏ رُسم على ب » ب ج المربعان 
اس ص بء ب م ن ج خارج المثلث اب ج 
1 أثبت أن المضلع ى اس ص ب - المضلع ى ب م ن ج 
ب إذا كان | ب <1سم. | ج = ۱۰سم. أوجد النسبة بين مساحتی سطحی المضلعين. 

(4) اب ج مثلث» آبء ب ج. آج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة مرسومة خارج المثلث» وهی 
المضلعات بين سب صہہ ع على الترتيب. 
فإذا كانت مساحة المضلع س. = ٤٤سم'ء‏ ومساحة المضلع ص =۸ سم'ء ومساحة المضلع ع = ١٠٠سم'.‏ 
آثبت أن المثلث | ب ج قائم الزاوية. 

(8) اب جہی مربع قسمت آبء ب جء جیٴء ۶[ بالنقاط س» ص» ع» ل على الترتيب بنسبة ۲:۱ 
آثبت آن: 


أ الشکل س ص ع ل مربع ہے سر جس دش ھت 


69 صالة ألعاب مستطيلة الشكل أبعادها ۸ متر» ۱۲ مترء تم تغطية أرضيتها بالخشب. فكلفت ۲۲۰۰ جنيه. 
احسب (باستخدام التشابه) تكاليف تغطية أرضية صالة مستطيلة أكبر بنفس نوع الخشب وبنفس 
الأسعارء إذا كان أبعادها ۰۱۶ ۲۱ من الأمتار. 


EN‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 
گے 


eı ۶7‏ تسش 


4 العلاقة بين وترين متقاطعین فى 

فى کل من الأشكال الآتية مثلثان متشابهان. اكتب المثلثين بترتیب تطابق زوایاھما ‏ دائرة. 

واستنتج تناسب الأضلاع المتناظرة. 1 ہے سد تاره من قل 

7 4 العلاقة بین طول ماس وطول 

جزأي قاطع لدائرة مرسومين من 
نقطة خارجھا۔ 

4 نمذجة وحل مشکلات وتطبیقات 
حیاتیة باستخدام تشابه الضلعات 
فى الدائرة. 


شكل )١(‏ شكل (۲) شكل (۳) 
> فى شكل (۱): هل توجد علاقة بين ه |« هب » ھج×ھی؟ 


> فى شکل (۲): هل توجد علاقة بين اھ×ای ۰ اج ×اب؟ عايفَطلحا0َفاساستتال 


6 
> فى شکل (۳): هل توجد علاقة بین | ء اج ٠ء‏ (اب)"؟ او ا 
با 4 قاطع Secant‏ 
تمرین مشھور على Tangent‏ 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترین آب» جك لدائرة فی نقطة ه فإن: ۹ قطر Diameter‏ 
ها« هب ده اج »هی ٩‏ ماس خارجی مشترك 
Common External Tangent‏ 
4 ماس داخلی مشترك 
Common Internal Tangent‏ 


4 دوائر متحدة المركز 
Concentric Circles‏ 


شکل (۱) 
لاستنتاج ذلك: 


> ارسم آو بج 
> فى کل من الشکلین آثبت أن المثلئین ها ی ھ ج ب متشابهان فیکون: 


در کے .ها« هب ھج +« هو 


دار الکتب یہ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(1) فی الشکل المقابل: آب © جک -(ه] 


صغض. ھا٤‏ 
وإذا کان جب دع ھ ج = ۹سم < هاو - اسم 


ہے 5 
آوجد طول هب ۱ 
8 الحل 
لع وا ع هب-۳ حیث له و 
آب) جو -(ها پيھاجدھب‌تدھج×ھی (تمرین مشهور) 
فیکون: ٤ك‏ ×۳ك = ٤٤۹‏ 
۳٣‏ 
ك٣‏ 


ك ۳۷2 ۰ هاب - ۳۱۳ سم 


© دحاول أن تحل 
() أوجد قيمة س فى کل من الأشكال الاتية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


2 ب‎ A 


(۲) فى الشکل المقابل: آب 0 جو >(ھ)ء أب - دسم 
جک ۔۹سمء ھی -۲سم. أوجد طول بها 
© انحل 
بفرض أن ب ه = س سم. 
اب مجو د(ه) .ھب ×ھادھی×ھجہ (مفیسپیر) 
فیکون: س (س )٩+۳(۲- )٥+‏ 
س۲+ وس -51 - صفر 
(س )٤-‏ (س +1) = صقر 


یں نا 
8 


کس جع س --4مرفوض 
.طول باه = 6سم. 


دار الكتب الجامعية 


حاول أن تحل _ 
© أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


۱ سا 


فى الشکل المقابل: م ج مماس للدائرة 
> م ب يقطع الدائرة فى » ب 
(م ج)" عم | ×م ب 


(۴) فی الشکل المقابل: هآ مماس للدائرق 
هاج يقطع الداثرة فی یء ج على الترتیب. 


حیث هو < سم » ج و = دسم » آوجد طول هآ 


® احل 
٠‏ هآ مماس» هاج قاطع للدائرة 
.. (ھا) <ه ی “اهاج (نتيجة) 
(ھ|)'- ۳٣ - )٥+ ٤(٤‏ 
.“ها | اسم 


® حاول أن تحل 
© فی كل من الأشكال التالية ھآ مماس للدائرة. أوجد قيم س» ص» ع العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


ب 32 
۱ 
¥ 
چا 
5 لي ص و 


دار الکتب الجامعیة كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


۲٢۰ 


1 / 
ت . 
1 


إذا تقاطع المستقیمان الحاويان للقطعتین آب ٠‏ جو فی نقطة ه (مختلفة عن اء ب» ج و) 
وكان ه |« هب = ه ج × هو فان : النقط اء بء ج و تقع على داثرة واحدة. 

احظ آن: 

ها« هب هچ« هو 

> هل ۸۵ ه او - ۵ھ ج ب؟ لماذا؟ 
> هل ی (< ) ی (< ج)؟ لماذا؟ 
> هل النقط أء ی ب» ج تقع على داثرة واحدة؛ فسّر إجابتك. 


© اب ج مثلث فيه اب ١١‏ سم | ج - ۱۲سم. 35 آب حيث اء - سم ه 3 آج حيث | ج = وسم. 
آثبت أن الشکل ی ب ج ه رباعي دائری۔ ۱ 


انحل // 
٦ء‏ ×اب ٤=‏ ×= زج 
کے 


اه *«اج-ه 1۰-۱۲۰ 


ای «اب عاه«اج 5 
بی لمجم لا ای ×اب۔اھ×اجہ 
.. النقط ی ب ج ه تقع على داثرة واحدة (عکس تمرین مشھور) 
ویکون الشکل ء ب جه رباعیا داتر یا 
© حاول أن تحل _ 
ر6 فى أي من الأشكال التالية تقع النقط أ. ب» ج ك على دائرة واحدة؟ فسر إجابتك. 


5 0 


۳ 
1 


3 


ھا 


بن 
1 
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(8) اب ج مثلث فيه اب >۸ سم | ج = سم و 3 آج و 2 آج حيث جک ۱۲سم. 
آثبت أن اب تمس الدائرة المارة بالنقط بء ج و 
)انحل 
:۶-۶( +۱۲) - 1۶ 
> (اب)" = ۲۵ ے٦٦‏ 
.. (اب)"عاج»اء 
.. آب تمس الدائرة المارة بالتقط بء ج و عند النقطة ب. 


® حاول أن تحل 
(0) فی أيّ من الأشكال الاتية یکون آب مماسًا للداثرة المارة بالنقط ب» ج و 
5 ۱ 5 


© تطبیقات حيانية: اق میت 
المناطق الساحلية توجد طبقة أرضية على شکل قوس 
طبيعي. وجد الجیولوجیون أنه قوس دائرة كما فی الشکل 
المقابل. آوجد طول نصف قطر دائرة القوس. 

انحل 
بفرض أن طول نصف قطر دائرة القوس = س مترّا 
:” آب» جى وتران متقاطعان فی ه 


.هھ هب ده« هی 

)٩- ی‎ ۲(«* ۹ = ۲۷ ۷ 
۸۱-۹٩ - ی٢‎ 

س - ٤‏ و 
أي أن طول نصف قطر دائرة القوس يساوي ٥٤‏ مترًا. 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


تا تمین-ع 8 


0 باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلی أوجد قيمة س العددية فى كل من الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


© فى أي من الأشكال التالية تقع النقط اء ب. ج ى على داثرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


۱ 2 ۱ 3 ۱ 1 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


(۳) فی أىٌّ من الأشكال التالية آب مماس للدائرة المارة بالنقط ب» ج و. 


"(1١ سم‎ 1 


(4) دائرتان متقاطعتان فى اء ب . ج 3 ٢ب‏ ج 3 آب ژسع من ج القطعتان جس» جص مماستان 
للدائرتین عند س» ص. أثبت أن ج س = ج ص. 

(۵) فى الشکل المقابل: الداثرتان م ن متماستان عند ه 
6ج يمس الدائرة م عند ب» ويمس الداثرة ن عند ج 
١ه‏ يقطع الدائرتين عند وى على الترتيب 
حيثاو ٤٤سم‏ و ه = سم» ھی = ۷سم. 
أثبت أن ب منتصف اج 

(3) فى الشكل المقابل: ل 3 س ص حيث س ل = 6سم» 
پیسو رت حيشبوعد السو بع م دناسم 
أثبت أن: 
ا ۸س ل م ~ہ ۸۵س ع ص 
+ الشکل ل ص ع م رباعى داثری. 


@ اب E)‏ =إه) امه -- چ ب ھ وه - هج إذا کان ب ه - = اسم جاه = سم۔ 
أثبت أن النقط اء بء ج و تقع على دائرة واحدة. 
(۸) اب ج مثلث و 2 ب ج حيث و ب = سم و ج- ٤سم.‏ إذا کان | ج - اسم. آثبت آن: 
أ آج مماسة للدائرة التی تمر بالنقط ل ب» و. 
© ۸ا جج ۵ب جا 
+ م (ھابئ):م (ھاب ج) -ه:٩‏ 
(8) داثرتان متحدتا المرکز م» طولا نصفی قطريهما ۱۲سم» اسم» رسم الوتر آیٴ فى الداثرة الکبری ليقطع 
الدائرة الصغری فی ب » ج على الترتيب. أثبت أن: | ب × ب ی = ٩0‏ 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


و 


(1) اب ج و مستطیل فيه اب = اسم» ب ج - ۸سم, رسم به ل آج فقطع آج فی ھف آی فى و. 


أ آثبت أن (اب)"-او*اء. ب أوجد طول آو . 

© الربط مع الصناعة: كُسر آحد تروس آلة ولاستبداله مطلوب 
معرفة طول نصف قطر داثرته. يبين الشکل المقابل جزءًا من .. ۱ ۴۰ 
هذا الترس والمطلوب تعيين طول نصف قطر دائرته سس سم 


+ 

© الربط_مع. البيئة: يبين الشکل المقابل مخططًا لحديقة على مدخل و م ۸ 

شکل دائرة بها طریقان یتقاطعان عند نافورة المياه. آوجد بُعْد 9 
نافورة المياه عند المدخل ج۔ 


9 الربط مع المنزل: تستخدم هدى شبكة لشى اللحوم على شكل 
دائرة من السلكء طول قطرها ۰سم» يدعمها من الوسط سلكان 
متوازيان ومتساويان فى الطول كما فى الشکل المقابل» والبعد 
بینهما ۱۰سم. 
احسب طول کل من سلکی الدعامة. 


9 الربط مع الاتصال: تنقل الأقمار الصناعية البرامج التليفز يونية 
إلى كافة مناطق الأرضء وتستخدم آطباق خاصة لاستقبال 
إشارات البث التليفزيونى» وهی آطباق مقعرة على شكل جزء 
من سطح كرة. 
يبين الشكل المقابل مقطعًا فى أحد هذه الأطباق» طول قطره 
۰ سم والمطلوب حساب طول نصف قطر كرة تقعره م1 . 


| الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 
١‏ 


ملخص الوحدة 
المضلعان المتشابهان Two Similar Polygons‏ 
يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة 
متناسبة 
نسبة التشابه (معامل التشابه) Similarity Ratio‏ 


ا جاو عو ہی ہر الت سی ء/ للمضلع اب جو 
د lel‏ 


ميث ےت جلها او رڈ 

النسہة بين محيطى مضلعين متشابهين تساوى معامل تشابهما 

مسلمة: قضية أو عبارة رياضية يسلم بصحتها دون برهان ویستنتج منها حقائق تتعلق بالنظام» مثل: 

«إذا طابقت زاويتان فى مثلث نظائرها فى مثلث آخر كان المثلثان متشابهين». 

نتيجة (۱): إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخر ي ين أو المستقمين الحاملين لهما فان 
الناتج يشابه المثلث الأصلى. 

نتيجة (۲): إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثینء 
وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 

نظرية ١‏ :إذا تناسبت الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان. 

نظرية ۲: إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاويتان كان المثلثان متشابهين. 


العلاقة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين ‏ عده‌ورراهم The relation between the area of two similar‏ 
نظرية ۳: النسبة بين مساحتى سطحين مثلثين متشابهين تساوی مربع النسبة بين طولی أى ضلعین متناظر ين فيهما. 

حقیقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ینقسما إلى نفس العدد من المثلثات التى يشابه كل منها نظيره. 
نظرية :٤‏ النسبة بين مساحتی سطحى مضلعین متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعین متناظر ين فيهما. 


@ معلومات إثرائية 
قم بزيارة المواقع الآتية: 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرًا على أن: 
يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى 
يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين فإنه جزأين النسبة بين طوليهما تساوى النسبة بين طولى الضلعين 
يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة) وعكسهاء ونتائج عليها. 2 الآخرين) وحالات خاصة منها. 
يتعرف ويبرهن نظرية تاليس العامة التى تنص علی: (إذا قطع ا يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة (القواطع والمماسات). 
مستقيمان عدة مستقيمات متوازية فان أطوال القطع الناتجة ۰ يستنتج قياسات الزوای الناتجة من تقاطع الأوتار والمماسات 
على أحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة فى دائرة. 
على القاطع الآخر.) وحالات خاصة منها. 7 الف اتتا 

یتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا نصفت زاوية ‏ والخارجى. 
رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرأس» 


4 نسبة Ratio‏ نقطة تنصیف ۸۵2000 منصف Bisector‏ منصف خارجی 


Exterior Bisector منصف داخلی‎ Median متوسط‎ Proportion تناسب‎ 7 


Perpendicular عمودی على‎ Interior Bisector Transversal قاطع‎ © ae يوازي‎ 7 


کوبری السلام (قناة السويس) 


الدرس :)١-۳(‏ المستقيمات المتوازية 

والأجزاء المتناسبة. 

الدرس (۳- ۲): منصفا الزاوية والأجزاء 
المتتاسة. 


الدرس (۳ -  :)۳‏ تطبیقات التناسب فی الدائرة. 


الادوات المستخدمة 

آدوات هندسية للرسم والقیاس - حاسب آلی - 
پرامج رسومية - جهاز عرض بیانات - ورق مربعات 
- خیوط - مقص 


الریاضیات نشاط فکری ممتع یجعل الذهن متفتخاء 
والعقل صحوّاء ونُسهم فی حل كثير من المشکلات 
والتحدیات العملية والعلمية والحياتية من خلال تمثیلها 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الریاضیات ورموزها؛ لیتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق خطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لهاء كما 
حرئوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة متوازیت 
وقد أخذ الإغريق الهندسة عن المصريين القدماء 
فوضع إقليدس (۳۰۰ ق.م) نظاما هندسيًا متکاملا 
عرف بالهندسة الإقليدية وتقوم على مسلمات خمس؛ 
أهمها: مسلمة التوازى وهى:"من نقطة خارج مستقيم 
يمكن رسم مستقيم واحد فقط يمر بتلك النقطة ويوازى 
مستقيمًا معلومًا". وِثُعْني الهندسة الإقليدية بالأشكال 
المستوية (المثلثات - المضلعات - الدوائر) والأشكال 
ثلاثیة الأبعاد» كما أن لها تطبيقات عملية فى مجالات 
متعددة منها إنشاء الطرق والكبارى وتخطيط المدن 
وإعداد خرائطها التى تعتمد على توازى المستقيمات و 
المستقيمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى 
والطول فى الرسم (مقياس الرسم). 


» خصائص المستقيم الوازی لأى 
ضلع من أضلاع مثلث. 

4 استخدام التناسب فی حساب 
سب ال وبرهنة علاقات لقطع 

قواطع 


نات متوازية. 

۹ نمذجة وحل مشکلات حياتية 
تتضمن المستقیمات التوازية 
وقواطعها. 


المصطلحاث الأساسيِة 


Parallel یوازی‎ » 
Midpoint تخت‎ 
Median متوسط‎ ٩ 
Transversal قاطع‎ » 

الأدوات والوسائل 


3 أدوات هندسية للرسم والقیاس. 
۹ حاسب آل. 

4 برامج رسومية. 

٩‏ جھاز عرض بيانات. 


۱ 


1 ارسم المثلث اب ج عين نقطة ی 3 آب 
ثم ارسم وھ //ب ج ويقطع آج فى ه 
۲- أوجد بالقیاس طول كل من: 
وو و 7 ۳ 
ىو احسب النسبتین اک اه لشت وقارن بینھما۔ ماذا تلاحظ؛ 
إذا تغير موقع م هم محافظاً على توازيه مع ب ج. 


هل تتغير العلاقة ب بین لگ .له ماذا نستنتج؟ 


إذا رسم مستقیم یوازی أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين 
الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع آطوالها متناسبة. 
المعطیات: اب ج مثلث: وه // بج ۱ 


المطلوب : لك = بلغ 

البرهان : ٠.٠‏ و ها //بج 9 3 
.۰ب ج - ۵اء ه (مسلمة التشابه) 
ويكون: ات 2 4 * د 
اس اس 
.اب دای + وب اج-اه+هج (۷) 


اه هج 


۱ 
ومن خواص التناسب نجد أن: باه( وهو المطلوب) 


() فى الشكل المقابل: س ص // ب ج اس -۱3سم» ب س - ۱۲سم. ۴ 


1 إذا کان اص - ۲۶سمء آوجد ص ج س رص 
ب إذا كان 7 آوجدا 8 
ا إذا ان ج ص - ۲۱سم؛ آوجد ج م ف 
انحل : 
ےھ يح ۱ ۱ 
أ سص//بجا ١‏ بر ر کی 
ویکون: مد Yê‏ ص جت EY‏ = سم 
اب _ ١‏ 
٦‏ س‌ص // باج بس جس 
ویکون: e1.‏ تج د هل ب ویسم۔ 
حاول آن تحل 
0 فى كل ين سد التالیة: و ه//ب ج. آوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


ب ج (ج) ب 


7 8 ارين لنت 
"اب آج فى ی ه على الترتيب فإن: = لحت (کمافی الشكل). 


0 


بتطبيق خواص التناسب نستنتج أن: 
90-777 090ر 


۳ ۰ ۳ 
اب اج بى جھ 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(۲) فى الشكل المقابل: جه )١‏ ب و <(ا4 س د آي 
ص 3 آھ حیث س‌ص // بج //ھو۔ 
فإذا کان | ب = سم» | ج = سم ای = ۱۲سم ها ص <٤سم۔‏ 
أوجد طول كل من آهء ىس . 

انحل 


ھ۶ / بج »جه ۲۱ ب و -(] 


© حاول أن تحل 
©) فی الشکل المقابل: و ه // اج ء آه 0 جى >(ب) 
3 إذا کان: اب -۸سم. ب ج - ۹ سم ب ه - ۱۲سم. 
أوجد طول ب 5 . 5 
ب إذا کان: أب -1سم ب ه - ۹سم جک -۱۸سم. ١‏ ۳ 
آوجد طول ب ج. 


5 إذا قطع مستقيم ضلعین من أضلاع مثلث» وقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة فإنه يوازى 
الضلع الثالث. 


فى الأشكال الثلاثة السابقة: اب ج مثلثہ ‏ ھ يقطع آب فی ىء آج فى ه وکان ۔اک - بل 

فان وه // بج 00 

تفكيرمنطقي: هل ۱۵ء ه ~ ۸۵اب ج؟ ولماذا؟ - هل دای ھت ۔<ب؟ فسر إجابتك. 
اكتب برهانًا لعکس النظرية. 
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۱ ۱ 


(۳) فی الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فی | 


1 آثبت آن: وه // بج. ب أوجد طول ب ج. 
انحل 
1 :.: المثلث اى ه قائم الزاوية فى | 
پر رہ و ہے ہس (نظرية فیثاغورث) 
اک بط باصتعا 
گت ۷۲ ۲ هج ۲۲۸ 
اک _ اه کے ہج 
= چ ویکون و ھ//ب ج. 
با .۱۵۰و ه - ۱۸ب ج (لماذا) اھ کھج 
ویکون =+ ب جح٥۱‏ سم 
> حاول أن تحل 
2 فى کل من الأشكال التالية حدد ما ٍذا کان و ه//ب ج آم لا 
€ + 2 
3 
1 


1 ۸سم ۶ ۲۰ سم ب 


© اب جو شکل رباعی فيه س 3 آب. ص 3 آج حيث س ص //ب ج 
رسم صع// جو ویقطع آ۶ فى ع. آثبت أن س ع // بی ۔ 


انحل ۱ 
فى ۸ أب ج: 
و زبس سب 00 9 
فى ۶۱۸ جه 3 
صع// جو ڑم كن 9 ١‏ 
یں مر اق ا 
من (۱ (۲) نستنتج آن: س ےک 
فی ۸ اب ی: کے 
الف اغ یں كم 
اسب اعى سع// بو 
دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


© حاول أن تحل _ 
(ك) اب ج ء شکل رباعی تقاطع قطراہ فى م. رسم سر ويقطع آب فى هه رسم مو ااجو 
ویقطع ب جفی و. آثبت آن: هو//آج 


تفکیر منطقی: إذا کان ه وہ س ء ص منتصفات الأضلاع آب » باج وي بارس زد 


جو 2آ فى الشکل الرباعی اب چدی۔ ۱ 
هل الشکل ه و س ص متوازی أضلاع؟ 3 
افهم: ما المطلوب ؛ متی یکون الشکل متوازی أضلاع؟ ۱ 8 
خطط: کون مثلثات برسم ب ۶ التي تقسم الشكل إلى مثلثين. 4 
ف آب ره ابو 


ه منتصف اب ها ص //ب 
نت و 
ص منتصف او هص = جب 
و منتصف ب ج سم وس //ب ی 
میب[ ,. ہے ٩‏ 1 5 هص = وس 
س منتصف ج و حا وس = چب و 
حل: اكتب العبارات الرياضية المناسبة للبرهان ومبرراتها. 
تحقق: ابحث هل هو // س‌ص ؟ فسّر إجابتك. 
© حاول أن تحل_ 
(2 فى الشكل المقابل: اب ج مثلث؛ و 3 آج. 


METMET 
ارسم مخططًا يوضح كيفية إثبات أن (ج ه)" = جو ×جب.‎ 


© تحديدالمواقع: لتحديد الموقع ج قام المساحون بالقیاس 
و إعداد المخطط المقابل. 
آوجد بُعد الموقع ج عن الموقع | 
® الدل 
آب لابپی جو لدبو اب //جو 
: ج ]بی -(ه) . اب با 


5 


. ها هب للفو 
ea‏ ویکون ]= ۳ 


EE ۱ 1‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


© مكافحة التلوث: قام فريق مكافحة التلوث بتحدید 
موقع بقعة زیت على أحد الشواطى كما فى الشکل 
المقابل. احسب طول بقعة الزيت. 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقيم لأحد أضلاع 
مثلث فى تطبيقات حياتية كثيرة. 

يوضح الشكل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعیة وهی مكونه 
من قطع خشبية متوازية وأخرى قاطعة لها. 

هل توجد علاقة بين أطوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؟ 
لبحث وجود علاقة أم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجًا رياضيًا للمشكلة) كما يلى: 
١‏ > ارسم المستقيمات ل, // ل, // ل, // (,۰م۰/ قاطعان لها 

فی »بء ج۶ . اك ب“ جا /علی الترتيب 


کما بالشکل المقابل۔ 
۲۔ قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 
اب باج خی اج 
اب پا " جاو © 70ج * 
ماذا نستنتج؟ 
نظرية تاليس الحامة Talis' Theorem‏ 


إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية» فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين 
تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 
المعطيات: ل, // ل, //ل, // ل, ۰ مءم/ قاطعان لها 
المطلوب : اب :ب ج: ج و - |/ب/: ب اجا: جاو / 
البرهان :ارسم آو //ع/ء ويقطع ل, فی هء ل, فى و 
ب ص //ع/ و یقطع ل, فى سء ل, فى ص. 
۰ هب اه // 1ب 


.هھ با متوازی أضلاع ویکون: اه = ا/ب/ 


دار الکتب می کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


به // جو جج 

5 ب ابا ب ب 
ویکون: اع ۔ لچ . عع (إبدال الوسطين) (۱) 
بالمثل حاب ٤‏ ص: 

ی با / ب 

ج جو ' پاچ چاو رت ت 
من (۲(۰)۱) ینتج أن: 
اب بجا _ جو 


اپا باج' جاو 


.اب :ب ج: ج۶ = ااب :با جا: جا۶/ وهو المطلوب. 


® حاول آن تحل_ 
©) اكتب ما تساویه کل من النسب التالية مستخدمًا الشكل السابق: 
۾ اج © اج چ ټی ANS‏ چ اب 
جڪ جاب _ سی ا اب 


(5) فی الشکل المقابل: آب // جو // هو // سصء 
اج -۲۸سم. جاه - ۰٣سم ٤‏ و۔٥١سم‏ و ص -۲۳سم. 
آوجد طول کل من: بی » هس 

® لدل 
٠.‏ آب // جو //هو // س ص 


08880 
پگ 8 ۰ ۳۳ E‏ ھت 


© حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالیة المستقیمات الحمراء تقطع مستقیمات متوازية. احسب قیم س» ص العددية 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


دار الکتب الجامعية 


لات خاصة 


:دب اج اجا 
۲ اب__ اب" 
وبالعکس: إذا کان سے 
فان: بب' // ججا 


نظرية تاليس الخاصة 

۲- إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين متساوية فان 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشكل المقابل ل, // ل, // ل // ل,ء قطعها المستقیمان م م 


وکان: اب ب ج = ج كو فإن: /ب/- باج ا= جاو / 


ہج 
(۷) فى الشکل المقابل آوجد القيمة العددية لكل من سء ص. 
انحل 
آب // جو / هو بو-دوو 
کا که 
ویکون: ۲س -۲-س +۲ ..س=ه 
.“بم دووء س ده .*. ص __٠+٥-٣+‏ ...ص٣‏ 


حاول أن تدر 
(3) فى كل مما يأتى أوجد قيمة س» ص العددية. (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


أراد يوسف تقسيم شريط من الورق إلى ۳ أجزاء متساوية 
فى الطولء فقام بوضعها على صفحة كراسته كما بالشکل 
المقابل وحدد نقطتى التقسيم |» ب. 

هل تقسيم يوسف للشريط صحيحًا؛ فسر إجابتك. 
استخدم أدواتك الهندسية لتتحقق من صحة إجابتك. 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


(۸) الربط بالصناعة: تتقل عبوات الأسمدة من إنتاج آحد ”ر 
المصانع بانزلاقها عبر آنبوب مائل لتحملها السیارات إلى 
مراکز التوزيع كما فى الشكل المقابل۔ ب 
فإذا كانت ی ه» و مساقط النقط اء ب» ج على الأفقى 


بنفس الترتیب» اب ۱,۲ م ىه = ۸۰ سم ء ھ و ۱۲مترّا و عه ا 


آوجد طول الأنبوب لأقرب متر. سو 
© انحل 
".ی ه و مساقط النقط اء ب» ج على الأفقى او //به// جو 


٠“‏ |ى // به // جو » أجاء وو قاطعانلها ‏ 20.0 حك 
ویکون: لے تلد 


| ج - لک ھل ۱۹,۲ مترًا .اج ۱۹ مترّا 


® دحاول آن تحل _ 
e 56‏ 6 تفل 


5 > جا د اص 
تال 
7 ج ب 1 با (هاه) 
إذا کان اب = ۱۸۰سم ه و = ٢متر‏ 
erin‏ 
اب:ب ج: ج و -۵: ۳:۶ 
أوجد طول کل من هد صء جہیٴ 


آوجد من الشکل اسر بعدة طرق مختلفق 


كلما آمکنك ذلك. هل حصلت على نفس الناتج؟ 


حل مشكلات: | ب سلم طوله ٥٤‏ أمتار يستند بطرفه العلوى | على 
حائط رأسى وبطرفه السفلى ب على أرض أفقية خشنة. إذا كان بعد 
الطرف السفلی عن الحائط ۰سم۔ فاحسب المسافة التى يصعدها رجل 
على السلم ليصبح على ارتفاع ۶,"متر من الأرض. 


EE. /‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 
<< 
١‏ 1 0 

3 ۱ 


© مسحو 


(۱) فى الشكل المقابل ىه // ب ج أكمل: 


ابر _ - انس 


0 إذا كان لک = چ فان : مسق a‏ 


ب ی 7 فا 
۳ 
ب إذا كان مس ب فان : سے بت ے عدن 


2 


© فى الشکل المقابل و ه//ب ج. حدد العبارات الصحيحة من ما يلي: 


اب _ اه © ای _ سک 
iE Fs‏ چد آھ هج 
ج) اب _ اج © اند اج 
نیا ت پو اق 
2 اج اب م ته _ اج 
ای ااه ب‌ک اب 


(۳) فى کل من الأشكال التالية و ه // ب ج. آوجد قيمة س العددیة (الأطوال بالسنتیمترات). 


5 1 1 


(4) فی الشكل المقابل: آب // وه » آه ٦٢‏ بر >(ج) 


اج - سم ب ج - سم ج و = اسم 
أوجد طول جاه 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


ج 


ے ‏ ہر .. . 


0 س ص 0١‏ عل <(ع)» حیث سح // ل صء فإذا کان س م = ۹سم: ص م ٥١‏ سم ع ل٣٣۳‏ سم۔ 
آوجد طول عم 
(3) لکل مما يأتى: استخدم الشکل المقابل والبيانات المعطاة لایجاد قيمة س: ۱ 


أأاوء؛ .بوءدم. جھ.-٦‏ اه -س. 


2 اه -س > ھجہ۔ہ ای -س -۲ » کب < ۲ ٠‏ 7 
"اب ٢۲ء‏ بوع۸ء وجا . اودس. 
دای = س » بوعس+ ٢٤‏ ء ٢وب‏ ٣٢و‏ ج- ۱۲. کت 2 ۳۹ 
(۷) فى کل من الأشكال التالیق حدد ما إذا كان س ص //ب ج 
1 د با ب ید ای 86 
۳ 
ا س 
4 
42 
| اسم ص ۱۲مم< ص س 
ا وم ص۹٭سم + 


(4) س ص ع مثلث فيه س ص - 4١سمء‏ س ع -۲۱سم» ل 3 س ص بحيث س ل ٩=‏ ,هسې» 
م 3 س ع حیث س م - ٤,۸سم.‏ أثبت أن ل م // ص ع 

(8) فی المثلث اب ج و 3 آبء ه 3 آج. هاه -ء هاج 
إذا كان ای = ٠١‏ سم و ب =۸سم. حدد ما إذا كان ىه //ب ج. فسر إجابتك. 


۳ اب ج٤‏ شکل رباعی تقاطع قطراه فی ھ فإذا کان | ه = سې ب ھ٣‏ اسم ه و = ١٠سمء‏ 
هی -۷,۸سم. أثبت أن الشکل | ب ج و شبه منحرف. 

69 أثبت أن القطعة المستقيمة المرسومة بين منتصفی ضلعین فی مثلث یوازی ضلعه الثالث» وطولها یساوی 
نصف طول هذا الضلع. 


69 اب ج مثلث و 3 آب حیث ۱۲و -۲ و ب ه 3 آج حيث ه جه - ؟ اج رسم آس 


فى س. إذا كان | و = ۸سم» اس - ١‏ ؟سمء حيث و 3 آس. أثبت أن النقط ی و ه على استقامة واحدة. 
09 اب ج مثلث, و 3 ب ج بحيث 2ك ںا ھ3 آو . بحیث - ب رسم جه فقطع آب فى سء 
رسم و ص // جس فقطع آب فى ص. أثبت أن اس = ب ص. 


(18) اب ج ی مستطیل تقاطع قطراه فى م. ه منتصف آم و منتصف م ج. رسم وھ یقطع آب فى س» 
ورسم ىو یقطع ب ج فی ص. أثبت آن: س ص // آج. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى دار الکتب الجامعية 


1 ص ب 9 
۸ 
1 
ص 
KE 5‏ س-۱ ۳ س +۲ 
(۷ فى الشكل المقابل: 
آب 0 جی <(م؛ ه 3 مب 
ود مو آج//وه//وب 
آوجد: 


لا طول و" 
با طول ام 


9 آب 0 جو -(ها. س3 آب » ص د جو ء وکان س‌ص // ب۶ // آج 


آثبت آن: اس ×ھ ٤‏ = جص هب 


(19) فی کل من الأشكال التاليةء احسب قیم سء ص العددیة: 
1 


ب 


دص -۱ 


9© اب جء شكل رباعی فيه آب // جو ء تقاطع قطراه فى » نصف ب ج فى هب 
ورسم هو // بآ ویقطع بی فى سء آج فی صء آی فى و. 


أثبت أن: 
لاعس ابه پا ل 
دار الكتب الجامعية 


كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


۹ 


۲-۳ 


سوف 33 
4 خصائص منصفات زوایا الثلث. 
4 استخدام التناسب فى حساب 

آطوال القطع الستقيمة الناتجة عن 
تنصیف زاوية فی مثلث. 
۹ نمذجة وحل مشکلات حياتية 
تتضمن منصفات زوایا الثلث. 


المصطلحاث الأساسيِة 
۹ منصف Bisector‏ 


4 منصف داخلى ۰ 81560006 Interior‏ 
4 منصف خارجی »8156600 506007 
۹ عمودی Perpendicular‏ 


الأدوات والوسائل 


4 أدوات هندسية للرسم . 
4 حاسب آلی وبرامج رسومية. 
4 جهاز عرض بيانات. 


۱ ارسم المثلث اب ج وإرسم آی" لیقطع ب ج فى و.‎ -١ 


2س كلاف بي ج وه أب اج 


۴ احسب کل من النسبتین گے پا وقارنبینهما 
ماذا تستنت؟ اا 


-٤‏ کرر العمل السابق عدة مرات. چ 
هل يتحقق استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك بلغتك. 


Bisector of an Angle of a Triangle منصف زاوية مثلث‎ 


إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند 
هذا الرأس» وقسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو 
الخارج إلى جزآين فإن النسبة بين طوليهما تساوى النسبة بين 
طولى الضلعين الآخرين 


المعطيات: اب ج مثلث. آ۶" ينصف اب اج 
(من الداخل فى شكل أء من الخارج فى شكل ب). 
المطلوب : 2ك ا 
البرهان : ارسم جه // آی" ويقطع بآ فى ھ اتبع المخطط التالى واكتب 
البرهان. 


لگ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


۲ یی | ھچ بج ايد 
= ۶ (تبادل) 2۳ دء 


جه // ا ۱ 
٣د٢٢‏ (تناظر). 
ب ی _ اب 
وج اج 


(1) اب ج مثلث فيه اب >۸سم » اج - اسم» ب ج- اسم » رسم آ۶" ينصف لاب اج ويقطع ب ج 
فى ی۔ آوجد طول كل من ب و » و ج 


© الحل ۱ 
r‏ . بی _ اب 907 
٠و‏ ينصف × باج رہ رےے ےن 
فی . یگ _ ۸ ۶ ۳ 
.اب اسم اج - اسم وج ۳2 1 2 
۰۰ . _ بت اگ 3 
.اب جد ب و +۶ جد /اسم یا کے = 3 ۲ 
٣ب‏ ۶ -۶-۲۸ب و (ضرب تبادلی) هب۳ 
لاب ۶ -۲۸ کاپ و سم » جارد اسم 


® حاول أن تحل 
02 فى کل من الأشكال التالیة آوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


١ ي)‎ ۱ 0 
۱۰ 
5 س‎ E 


(۲) اب ج مثلث. رسم ب 5 ینصف داب ء ویقطع آج فی ی حيث او = ۱۶سم و ج - ۱۸سم. إذا كان 
محیط ۸۵ اب ج - ۸۰سم. فأوجد طول کل من: بج آب. 
انحل 


فى ۸۵ اب ج 

بو ینصف لاب ...اط الى 

. اب _ عدرلا يدل 

ابچ ۹7٦۸”‏ ۱ ا سو 


:.: محیط ۵ اب ج - ۸۰ سم | ج ۱۶ +۱۸ ۲۲سم 


.اب +ب جد ٤۸-۳۲-۸۰‏ سم 


دار الكدب الجامعية کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


اب _ ۷ اب + بج _ ۹+۷ 7 
2 سے =۹ (خواص التناسب) 
٤٤‏ 
ویکون ےگ ۔ ا کحدالاات e‏ اد 
2 بج ۹ م جس 


حاول آن تحل 
() اب ج مثلث قائم الزاوية فی ب. رسم آ۶" ینصف لاء ویقطع ب ج فی ۶. 
إذا کان طول ب ۶ ٤۲سم»‏ ب |:| ج- ۰:۳ فأوجد محیط ۵ اب ج 
۱- فی المثلث اب ج حيث اب ا جه 
إذا كان 1 ی" ینصف لاب اج ّ 
١ه‏ ينصف الزاوية الخارجة للمثلث عند ا. 


ہن به پل 


U‏ سٗسصحت 
ويكون المنصفين آ و ٢١‏ ١ه‏ متعامدین . (لماذا)؟ 

۲۔ إذا کان اب > اج قطع منصف | الضلع ب ج فى و حيث ب ى > ى ج آما منصف الزاوية الخارجة 
عند | فیقطع ب ج فی ه حیث ب ه > ھج 

تفكيرناة 

> كلما كبر | ج ماذا يحدث للنقطة ى؟ 

> إذا کان | ج | ب أين تقع النقطة ى؟ وما وضع 1ه بالنسبة إلى ب ج عندثذِہ 


> عندما يصبح | ج > ب ما العلاقة بین و ج ۶ ب؟ وأين تقع ه عندئذ؟ قارن إجابتك مع زملائك. 


(۴) اب ج مثلث فيه | ب = اسم. | ج = 6سم »ب ج - هسم. رسم آوٴ ينصف للا ويقطع ب ج فى و 
ورسم اه ينصف .| الخارجة ويقطع ب ج فی ھ احسب طول وه . 

® لدل 
"٠:‏ آی ينصف لاء اه ينصف دا الخارجة 
.ی ه تقسمان ب ج من الداخل ومن الخارج بنفس النسبة. 


دار الکتب الجامعية 


بؤو+وج ‏ ۲+۲ ف 


3 
چ ع ۲٢‏ 
وچ ۳ یں الي 
:2 5 8 
هت هی بر خر a‏ ضس 
هاج ۲ تچ ۲ 8 
ویکون و ھی ج + جه و ه-۱۲-۱۰+۲سم 


© حاول أن تحل _ 

(۴) اب ج مثلث فيه اب -۲سم ب ج = ۷اسم» ج | - اسم. رسم آ۶" ینصف الا اء ویقطع ب ج فى ی 
ورسم 1ه ینصف < | الخارجة ویقطع جب فى هب 
1آ آثبت أن آب متوسط فی المثلث اجه 
9 ادش یع ساعة الله اوهو اة هخ اف 


إيجاد طول المنصف الداخلى والمنصف الخارجى لزاوية رأس مثلث . 


إذا كان آ۶" ینصف ‏ | في 4 اب ج من الداخل ويقطع ب ج فی و 
فإن: ای -مآب><آج-ب و ×ی ج 


المعطیات: اب جمثلث» آء" ينصف لاب اج من الداخلء آي" ٦‏ بج دإئ) 
المطلوب: (اى)'-اب*اج-ب و «و ج | 


البرهان : ارسم دائرة تمر برؤوس المثلث أب ج 8 کیہ 


وتقطع آ۶" في هه ارسم به ۱ 7 
فیکون: ۱۸ جو -- داهب (لماذا)» لک اج 


.یاه اب×اجہ 


ای ×(ای +وھ)۔اب×اجہ 

(ائ)"۔اب ×اجہ۔ای×وھ ای دو هب »وجا 
(ائ)'۔اب ×|اج-۔ب ی×ی ج 

یلاو سابع سپ و وچ 


(8) اب ج مثلث فيه اب ۱۷سم اج <-ه۱سم. رسم آو" ینصف ۔<اویقطع ب ج فى و. 
إذا کان ب و -۱۸سم احسب طول آی . 
۱ 
8 انحل 


ہے ہم 5 
و ینصف داب اج 
۰ ۷ ۲۷ 
ويكون یج 56 
ب 5 
۰و عماآب»*آج-ب و« وج وس 
او ۱۰۱۸-۱۵۲۷ < م۲۵ اسم 
دار الکتب الجامعية 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


حاول أن تحل - 
©) فى کل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س وطول آي 


6 ۱ 5 چا ب 
٤‏ وت 
تو 5 و 
۳ ۶ .1 ی ۹ 
E‏ میں عو ھت 
۱ 


ب 


لاحظ آن: فى الشكل المقابل: آم ينصف < ب | ج من الخارج ا 
ویقطع ب ج فى ھ فان: | ه = باب ھ×ھ جہ- ب ×أجہ 


(0 فى کل من الأشكال التالیة (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س» وطول 1ه 


1 
ذه 
26 
× 
رہ 
بی د 1 هه 


پچ 
۲ 
5 3 ج 
يمس و امسو 


(س +۱) ف 
ہج ۱ 
() فی الشكل المقابل: آی متوسط فی ۵ اب ج 
وس ینصف لای ب. ویقطع آب فی س. 
عي رص 


وص ينصف دای ج ويقطع آج فی ص. ا ا ر 


آثبت أن: س ص //ب ج. 
3 ۳ 7 

انحل 

1 و . ای _ ۱ 

فى الاو ب: ۴ ینصف <اء ب رس ۱۱( 

ھی 41 سے 286ص يتصق داوس باك اع 43 

فی ہاب جه .۰ ای متوسط وب عو ج ۳( 

من ( 0( اسد اعد ویکون س ص //ب ج۔ 


منیب ن 


EN‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


حاول أن تحل - 
7 فی كل من الأشكال التالية أث أثبت آن: هو //ب ج 


ت 9 م 
فى الشکل المقایل: و2 ب ج. ۱ 
كيف یمکن رسم جام يقطع ب فى ه لحساب السبة ينك 
٠‏ اوج ج انتج نت 3 2 
و ۱ 

اکن و د بج حيث يك - ل ب یو ج 

فان: 18 ینصف × باج کے 

وإذا كاذه د بج ھت باج حيث ج ۔ ہیا ۳ 2 

فان: اھ اه ينصف .| الخارجة عن المثلث اب ج 

ويعرف هذا بعکس النظرية السابقة. و 7 

۲- فی الشکل المقابل: 

به جھ منصفا زاویتا ب. ج 

يتقاطعا فى نقطة ه 3 آو". . . ماذاتستنتج؟ 
حقيقة: منصفات زوايا المثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. ب 1 ج 
جہ 
© اب جمثلث فيه اب سم ب چ سو ا چت ت٣‏ اسم و 3 باج حيث ب و <۹ سم 

رسم له بل رج فقطع ب ج فى ه دات أن او ٣آ‏ ينصف لاب اج ثم آوجد طول جه. 
8 انحل ۱ 

نی اب الام ۲ 

ج٤‏ >ب ج بو ۱82 -٩عاضع‏ 

مسق بط آیٴ ینصف باج 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


٠.“‏ اه ل آی ويقطع بج فی ھ 

٠ھ‏ ینصف | الخارجة عن ۸ اب ج ويكون کے ۔ ات 
53 . ۱۵+ جه _ ۱۸ 1 9 
.ب ھب چ + جاه ی ۱ جاه د ۲۰سم 

حاول آن تحل 


(۷) اب ج ی شکل رباعی فيه اب -۱۸سم ب ج - ۱۲سم. ه 3 آی بحیث ۲|ه-۲ه و 
رسم هو // ۶ ج فقطع آج فى و. أثبت أن ب و ینصف اب ج 


(۷) آب قطر فى دائرة»! ج وتر فیها. رسم جو مماس للداثرة عند ج فقطع آب فى ى. 


إذا كانت ه د آب بحيث پر كت آثبت آن: 


أا آج ينصف الزاوية الخارجة للمثلث ج و ه عند ج قن اک 


۱0 


.ی (<اجب)-۹۰ ویکون جآ ل جب 


:.” جب ينصف الاج فى ۸۵ اب ج 


.*. جآ منصف للزاوية الخارجة عند ج (منصفا الزاوية متعامدان) (وهو المطلوب أولا) 
+ کنا 0 

فی کون ]یہ زفق 

من (۲(۰6۱) ینتج أنه كل كج .كل لي (وھوالمطلوب ٹایا) 


© حاول أن تحل _ 
(۸) دائرتان مء ن متماستان من الخارج فى |۔ رسم مستقيم يوازى من فقطع الدائرة م فى ب» جء والدائرة ن 
فى ىء ه على الترتيب. فإذا تقاطع بم » هن فى النقطة و. أثبت أن او" ینصف ددم ون. 


9© تحقق من فهمك 


۱ ۳2 
حل مشكلات: يبين الشكل المقابل تقسيمًا لقطعة أرض مستطیلة الشكل 09 
إلى أربعة أقسام مختلفة بالمستقيمين بىء آهاء حيث ه 3 باج 
تہ آم ر 


فاذا کان اب = ب هھ = ٤مترّاء‏ ای -1ه مترا. 
احسب مساحة القطعة | ب س بالأمتار المربعة و طول آس 


دار الکتب الجامعية 


E True سی‎ 


(۱) فی الشکل المقابل: آء" ینصف .| . أكمل: ۱ 
9 85 اعد 
E‏ سج تا 
بى 


ج ۳ د اب«ج و - ب 1 


©) فى كل من الأشكال التالیة أوجد قيمة س (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


لا ایب © !۲ 
5 5 7 > 
۸ ا 
ب 1۰ چ چ کو جات 


©) اب ج مثلث محيطه ۲۷سم. رسم ب و ينصف د ب ويقطع آج فی ۶. 
إذا کان ای = ٤سم»‏ ج و = سم آوجد طول کل من آب؛ بج آیٴ 


© نی کل من الأفتكال االيةآوجدقیمةس ثم آوجد محیط ۸۵اب ج. 


4 ہے 


ب س و ٤‏ ج 


© اب جمثلث فيه اب - اسم ج دعسم ب جاسم ریم آو نصف دا ويقطع بج فى وه 
ورسم آھ ینصف <| الخارجة ويقطع ب ج فی ه أوجد طول كل من ۶ھ أو ء آه. 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


© فى كل من الأشكال التالية: آثبت أن س ص //ب ج 


1 5 7 ب و 
١‏ 5 
سم ۹م س 
کت 
٦‏ سم aÇ‏ 
ب ۱ ص 5 
(7) فی کل من الأشكال التالية» أثبت أن ب هد ينصف .اب ج 

۱ ۱ 7 


۲ سم 


a 
سم ى‎ ۸ 2 


(۸) فى الشکل المقابل: هو // س‌ص // بج 
ای «ب ساج ×ھس. 


آثبت أن اص ینصف ں۔<جاوؤ. ص 


© اب ج مثلث و 3 بج »ء و 8 ب ج حيث ج و | ب. رسم جھ// 15 ويقطع آب فى هه ورسم 
ه و //ب ج ويقطع آج فى و أثبت أن ب و ينصف اب ج 


69 فى الشکل المقابل: اب ج مثلث فيه | ب -٦سم,‏ | ج = ۹سم» 
باجح ۱۰سم. ى 3 باج بحيث ب و = ۶سم . 
رسم به ل آی ويقطع ی » آب فى ه و على الترتيب. 


& آثبت آن آی يضف کا 


ب أوجد م (ھاب و):م (۵ جب و) 


ات الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


كيف يمكن انشاء قطعة مستقيمة يكون طولها ل وسطًا متناسبًا بین طولين سء ص 
لقطعتين معلومتين؟ 
فى كل من الشکلین التالييناب-س » اجص 


اللي 


۰۰و ب ۱۵۸۰ جء (لماذا؟) 
ویکون کد ل' = س ×ص أى أن ل وسط متناسب بین سء ص 


أنشئ قطعًا مستقيمة أطوالها ۳۷ء ۷٦٥۱ء‏ ۲۶۷ 1 
قارن رسمك مع زملائك وتحقق من صحة إجابتك مستخدمًا الآلة الحاسبة والقیاس. کے 


اولا: قوة نقطة بالنسبة لدائرة Power of a point‏ 
قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م التی طول نصف قطرها س هو 
العدد الحقيقى ىء () حیث: ۵»,(ا) = (۱ع"- س" 


يمكن التنبؤ بموقع نقطة | بالنسبة للدائرة م 
فإذا کان: هه (۱) > 8 فإن | تقع خارج الدائرة. 
فإن | تقع على الداثرة. 

فإن | تقع داخل الدائرة. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


» إيجاد قوة نقطة بالنسية لدائرة. 

» تحديد موقع نقطة بالنسبة لدائرة. 

» إيجاد قياسات الزوايا الناتجة من 
تقاطع الأوتار والمماسات فی 
الدائرة. 

» نمذجة وحل تطبیقات تشمل إيجاد 
طول المنصف الداخلى والخارجى 
لزاوية. 


المصطلحاث الأساسيّة 


Power of a point قوة نقطة‎ » 
Circle دائرة‎ » 
Chord وتر‎ 4 
Tangent ماس‎ » 
Secant 
Diameter 

» دواثر متحدة المركز 
Concentric Circles‏ 

۹ ماس خارجی مشترك 

Common External Tangent 

4 ماس داخل مشترك 
Common Internal Tangent‏ 


الأدوات والوسائل 


» أدوات هندسية للرسم والقياس 


() حدّد موقع کل من النقط اء ب. ج بالنسبة للدائرة م التی طول نصف قطرها دسم ٍذا کان: 
فہ (۱)-۱۱ ۰ شه (ب)۔صفر ۰ ہم (ج)-۔٦ء‏ ثم احسب بعد كل نقطة عن مرکز الدائرة. 


انحل 
وم (ا) =< ۰ تقع خارج الدائرة 
“اقم (۱) -(ام ی ۲۵-۸-۱۱ سم 
وم (ب) -صفر ...ب تقع على الدائرة .ب م = هسم 
وم (ج) ۱ .ج تقع داخل الدائرة 
"وم (ج)۔(جم)'-ی' ۱-۰۰ -(جم)۲۵-۲ .. جام = "سم 
® حاول أن تحل 


() حدّد موقع کل من النقط اء ب. ج بالنسبة للدائرة ن التی طول نصف قطرها ٣سم‏ ثم احسب بعد کل نقطة 
عن مركز الدائرة فى کل من الحالات الاتية: 
لاقم (۱)-۱۰ ٦‏ ىر (ب)۔صفر 2 وم (ج)-ء 
احظة ] 
إذا وقعت النقطة | خارج الدائرة م فان: ى. (1) = (ام)'- س" 
-(اع-س) (ام + س) 
=اب×اج=(ائ)" 
.. طول المماس المرسوم من النقطة | للدائرة م = ۷او () 
احظة ۳ 
إذا وقعت النقطة | داخل الداثرة م فان: و )١(‏ ۔ (ام)'- سس 
-(ام-سی)(ام + س) 


-- لس -ام)زام + س) نڈ. ۱ 


ع۔اب×اجہ 
وبصفة عامة 
٠‏ | خارج الداثرةم ۲ | داخل الدائرة م 
1 ج 
وت ۱ 
وہ (۱)=اب ×اج۔>اب/×اجاء(ائ)" وہ (ا)۔۔اب ×اجء۔ابا×اجا 


EE ۹‏ الریاضیات - الصف الأول الانوی دار الکتب الجامعية 
۳ 

3 : 

سس لي 


سج 


© الداثرة م طول نصف قطرها ۲۱سم. النقطة | تبعد عن مرکزها ۲۲سم» رسم الوتر ب ج حیث | 3 ب ج» 


اب ۲ا ج احسب: 


أ. طول الوتر ب ج + بعد الوتر ب ج عن مركز الدائرة. 
انحل 
فى الدائرة م: 
آ س ٣۱‏ سم ام - ااسمء |3 باج .ا تقع داخل الدائرة ويكون 
ف (۱)-(۱ع)۲- ی" ۔۔اب×اج 5 


(۲)۲۳-(۲)۳۱- ١٢ا‏ ج × اج .اج ۱۲سم رہ 


.. طول الوتر ب ج ٤=‏ | ج = 4*۱۲ = ٤۸‏ سم 


+ بفرض أن بعد الوتر عن مركز الداثرة - م ى حيث می 1 بج 


می لابج 5 منتصف ب ج ویکون ب و < ۲۶سم 
۱۹,٦ 2 ۳۸۵۷ Sp. ۳۸۵ -۲)۲۶( -7)۳۱( - "(5 (۰‏ سم 
حاول آن تحل 


2 الداثرة ن طول نصف قطرها ۸سم. النقطة ب تبعد ۱۲سم عن مركز الدائرةء رسم مستقیم يمر بالتقطة ب 
ویقطع الداثرة فى نقطتین ج ی حيث ج ب = جی احسب طول الوتر جى وبعده عن النقطة ن. 


(۳) دائرتان م ن متقاطعتان فى | ء ب. ج 3 ب [» ج 3 ب آء رسم جر فقطع الداثرة م فى ی ه حیث 
ج٤‏ = ۹سم» و ه- ۷اسم» ورسم ج و یمس الداثرة ن عند و. 
| آثبت أن وہ (ج) -ف,(ج). ب إذا کان | ب - ۱۰سم. آوجد طول كل من آج. جو. 
انحل 
18 :.* ج تقع خارج الداثرة م» جه جب قاطعان للدائرة م. 
9 (ج) - ج و * جه - ج | جاب ۱( 
ج تقع خارج الدائرة نء جب قاطعء جو مماس لها. 
9 (ج) = ج ا× جب =(جو)" ٦")‏ 
من (۲(۰۱) .و (ج) دق (ج) = ۱۱*۹ ۱۶۶ 


ب :اب سم .ی (ج)= ج ا(ج ا+۱۰)-(جو) ۱۶۶ 
۰ (ج )۲ +۱۰ ج |= ٤٤ا‏ .. ج | اسم 


۰ (ج و)۲- ۱۶۶ جوت ۱۲سم 


دار الکتب الجامعیة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


57 
تسمى مجموعة النقاط التى لها نفس القوة بالنسبة لدائرتين مختلفتين بالمحور الأساسى للدائرتين. 
فإذا کان یم (۱) = ىه ,(|) فان | تقع على المحور الأساسى للدائرتين م» ن. 
فى المثال السابق لاحظ آن: ی (ج) ی (ج) » یم )١(‏ = ف (|) = صفراء و (ب) = ف ,(ب) = صفرًا 
.. آب محور أساسى للدائرتين مء ن۔ 
حاول أن تحل 
2 الداثرتان م» ن متماستان من الخارج فى اء ٣ب‏ مماس مشترك للداثرتین مء ن» ب ج يقطع الدائرة م فى 
ج ىء به يقطع الدائرة ن فى هه و على الترتيب. 
أ أثبت أن: آب محور أساسى للدائرتين م» ن 
* إذا کان ی, (ب) عت ب ج - سم » هو = ٩سم.‏ أوجد طول كل من ج ىء آب » بھ۔ 
ثانيًا: القاطح والمماس وقياسات الزوایا 


سبق ودرست: 


مجموع قياسى القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية التى 
تقابلها بالرأس. 

فى الشكل المقابل: آپ ) جو >(ھ) 

فإن: ی (< اهج) - + [قء (ج) +ى (و ب)] 


۲- إذا تقاطع قاطعان خارج داثرة فان قياس زاوية تقاطعهما يساوى سے 

نصف الفرق الموجب بین قياسي القوسين المقابلين لها ج کے 
فى الشکل المقابل: أب" ۲0 ج = [هبا یت 
فان: ی (< اه ج) - + [ہ (ج) -فہ (و ب)] 


© حاول أن تحل _ 
0 فى کل من الأشكال الاتية: آوجد قيمة الرمز المستخدم فى القیاس. 
1 ۱ ب 3 72 
۱ 


دار الکتب الجامعية 


Tr.‏ --ضضت 


استنتاج قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس ( أو مماسين ) لدائرة . 


القاطع والمماس (أو المماسان) لدائرة المتقاطعان خارج الدائرة» يكون قياس زاوية تقاطعهما 
مساويًا نصف الفرق الموجب بين قياسي القوسين المقابلين لها. 


البرهان 
الحالة الوا لى: تقاطع القاطع والمماس لدائرة. الحالة الثانية: تقاطع مماسين لدائرة. 
7 
ب ۱ 
٠:‏ < ی جاب خارجة عن ۵اب ج ٠.:‏ < ى جب خارجة عن ۵ا ب ج 
٠ی(‏ ڈذا) ی( داب جی) - ی( <اجبا) ...ی( )دف( <ب جی) -ق(<جب ا) 
ق(ب ) - ای( ب ج) = ای( ب س ج)- ای( ب ج) 
= [ ف( ب ک) -ی(ب ج)] = [ ف( ب س ج) - ی( ب ج)] 
© حاول أن تحل 


(0) مستعينًا بمعطيات الشكلء آوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس. 


© الربط بالأقمار الصناعية: يدور قمر صناعی فى مدارء محافظًا فى أثناء دورانه على ارتفاع ثابت فوق 
منطقة خط الاستواء. وتستطيع آلة التصویر به رصد قوس طوله 7۰۱۱ کم على سطح الأرض. إذا كان قياس 
هذا القوس 6ه". فأوجد: 
7 قياس زاوية آلة التصوير الموضوعة على القمر الصناعى. 
ےا طول نصف قطر الأرض عند دائرة خط الاستواء. 


دار الکتب الجامعیھ کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


انحل 
نمذجة المشكلة: باعتبار الدائرة م هی دائرة خط الاستواء یکون 
یہ(ب ج) - 0۶ وطول ب ج = 1۰۱۱ کم. 
أ ."قياس الدائرة = ۳٦۰‏ 
یی ہ(ب واج) .م" °= 
ویکون ف () -2 [قء(ب و ج) -ى(بج)] 
ےی A= (o-1)‏ 


+ فى الدائرة يتناسب طول القوس مع قياسه 


۰ 
ےی ,گان .س - ۳۷,۸۷ کم 
7×۲ ء×سی ۳۱۰ 


.. طول نصف قطر الأرض عند خط الاستواء = ۳۷۸ کم۔ 

8 حاول آن تحل 

(3) تدور بکرة عند محور م بواسطة سير يمر على بكرة صغيرة عند ا. 
فإذا كان قياس الزاوية بین جزئى السیر ۶۰". فآوجد طول بج 
الأكبرء علمًا بأن طول نصف قطر البكرة الکبری ٩سم.‏ 

(0) فى الشکل المقابل: داثرة م طول نصف قطرها ۹سمء آب ٠‏ جد 
مماسان للداثرة عند ب. ج. آم يقطع الداثرة فی ی ب ج في س 
رسم ب ۶ فقطع آج فى ه إذا كان وہ )١(‏ = ۱۶ آوجد: 

أ طول آب 
©) طول آس. 


@ تحقق من فشمك 

حل_مشكلات: يبين الشكل المقابل مخططًا لحديقة على شكل 
دائرة. أنشئ ممرين للمشاة أحدهما خارج الحديقة يمسها فى النقطة 
ب والآخر يقطع الحديقة فى نقطتى ج ى ويتقاطع الممران عند ا 
إذا كان وہ (۱)- ۱۰۱۰۰ ج-ه أمتار. 

أوجد طول كل من آب ء جوء ثم آوجد و.(ب و). 


EY‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


۱ 


كن ۲ 


طول القوس_ _ قباس القوس 


محیط دانرته ‏ قیاس الداترة 


دار الکتب الجامعية 


(1) حدد موقع کل من النقط التالية بالنسبة إلى الدائرة م» والتى طول نصف قطرها ١٠سمء‏ ثم احسب بُعدَ کل 
نقطة عن مركز الداثرة. 


لا وب(۱)--۳ جا ى (ب)حكة 7 و (ج) - صفر 


(۲) آوجد قوة النقطة المعطاة بالنسبة إلى الداثرة مء والتی طول نصف قطرها س: 
أ اللقطة احیث ام-۱۲سم . س =۹سم 
النقطة ب حيث ب م -8 سمء س ۱۵ سم 


۷۱ € 


النقطة ج حيث جم - لاسم » ی =۷ سم 


u 


النقطة و حيث 5 م = ۱۷۷ سمء س٤‏ سم 


©) إذاكان بعد نقطة عن مركز داثرة يساوى ۲۰سم وقوة هذه النقطة بالنسبة إلى الداثرة يساوى ۶۰۰. 
آوجد طول نصف قطر هذه الدائرة. 
©) الداثرة م طول نصف قطرها ۲۰سم. | نقطة تبعد عن مركز الداثرة مسافة 7١سمء‏ رسم الوتر ب ج 


حیث |3 ب ج اب-۲ اج |حسب طول الوتر ب ج. 


() فی الشکل المقابل: الداثرتان مء ن متقاطعتان فى اء ب 
حيث آب )١‏ جو ۱) هو -[س)ء س و - ؟ و ج. هو <۱۰سم» 
هم (س)-٤٤١۔‏ 
1 أثبت أن آب محور أساسى للدائرتين م» ن. 
أوجد طول كل من سج سو 
أثبت أن الشكل ج ٤‏ و ھ رباعى دائرى. 


9 6 2 


دار الکتب الجامعية کتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


۵ مستعينًا بمعطیات الشکل, أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القیاس. 
0 


ج 07 د 
١‏ 5 
6 
ار 


03 


(اس +۱۰)* 


دار الکتب الجامعية 


(۷) فی الشکل المقابل:ی۔(۔<ب | ج) ۲۲ ی( اب ی ج) - ۷۰ٴ 
ق(آب) - ۰۳۹۶ ف( ج ص) = ۱۰۰" آوجد قياس كل من: 
PI‏ 
گا اش 


> ابهاج 


® لربط مع الصناعة: منشار دائری لقطع الخشب طول نصف قطر 
دائرته ۱۰سم. يدور داخل حافظة حمایق فإذا کان ى(. ب اء) = 
٥‏ قب ) = ۱۰۵" آوجد طول قوس قرص المنشار خارج حافظة 
الحماية. 


© اتصالات: تتبع الإشارات التى تصدر عن برج الاتصالات فى مسارها 
شعاعًاء نقطة بدایته على قمة البرج» ويكون مماسًا لسطح الأرضء 
كما فى الشکل المقابل. حدد قياس القوس المحصور بالمماسین 
بفرض أن البرج يقع على مستوی سطح البحرہ ۵( ج آب) = °۸۰ 


@ معلومات إثرائية 
قم بزيارة الواقع الآتية: 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


ملخص الوحدة 

نظرية :١‏ إذا رسم مستقیم یوازی أحد أضلاع المثلث و یقطع الضلعین الآخرين فانه یقسمهما إلى قطع متناسبة. 

نتيجة: إذا رسم مستقیم خارج مثلث | ب ج یوازی ضلعًا من أضلاع 
المثلث ولیکن ب ج ویقطع آب » اج فى ی ه على الترتیب 
(کما فی الشکل) 


اب اج 
فك ات اج 
را وحم 
۳ اک اه 


الثالث. 


نظرية تاليس العامة ۲۸٠١۲١۳‏ ءااه: إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية» فان طوال القطع الناتجة على 
أحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 
حالات خاصة 

١۔‏ إذا تقاطع المستقیمان م ۰م/ فى النقطة | وکان: بے فان اف ار 


اج 
ب با ,جم 
وبالعكس: إذا کان: ا = مسر فان: بب" // ج جا 


اج 


۴ 9 
۳- إذا کان ل, // ل, // ل //لء 1 
وقطعها المستقیمان مء م/ وکان: اب ب ج - ج و 7 
¢ ج متا 
فاقوا ںاد ےجا چاو/ ا 


۲ ۲ 
نظرية ۳ منصف زاوية مثلث »8:00 -عاومه عوه۲۳: إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث 


عند هذا الرآس» قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزأين النسبة بین طولیهما تساوي 
النسبة بین طولی الضلعین الآخرین 
ملاحظة هامّة: فى الشكل المقابل - 
-١‏ ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
فیکون تاک ہے اه 3 ہے ۳ 
۲- المنصف الداخلی والمنصف الخارجی لزاو یةفی مثلث متعامدان؛ أى آن: آي ل اه 
۳- إذا كان | ب > اج قطع منصف “ا الضلع بج فى ی حيث ب ى > وى ج ءأما منصف الزاوية 
الخارجة عند | فيقطع ب ج فى ه حيث ب ھ > هج 
5- ای با ب|»«اج-ب و« ج 
۵- اهب بھ×ھجہ۔ب أ×اجہ 


ھت الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 
سس ہے پر | 


حالات خاصة عکس نظرية (۳) 
۱- فی ۸۵ اب جه 
ع بک _ با 


إذا کان و 3 ب ج حيث وج - | 2 چس 
فان: آ۶ ینصف دب اج نے2 
789 د اا جر مهد ما 
فان: آه ینصف .| الخارجة عن المثلث اب ج - 
ج ا 


۲ - حقيقة: منصفات زوايا المثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. 
أولًا: قوة نقطة بالنسبة لدائرة Power ofa point‏ 
قوة النقطة | بالنسبة للداثرة م التى طول نصف قطرها س هو العدد الحقيقى ف (|) حيث: 
وہ () =(ام)- س" 
فاذا کان وہ (۱) > ۰ فان | تقع خارج الدائرة م 

فم (۱)-۰ | تقع على الداثرة م 

قم(ا)<. | تقع داخل الدائرة م 
ثانيًا: القاطع والمماس وقياسات الزاوية. 
١‏ - قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطعين داخل دائرة: 

7) داخل الدائرة ب) خارج الدائرة: 


فاه ج)= ا[ (اج)+ ی( ب)] ‏ ف( اھ ج)-2[ف((ج)-ف(ب5)] 


- قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس للدائرة 
ی( ا) =[ ی( ب ۶) - ی( ب ج)] 


۳- قياس الزاوية الناتجة من تقاطع مماسین لدائرة. 
!)= [ہ(ب س ج) -ى(ب ج)] 


دار الکتب الجامعیة كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على آن: 


یتعرف الزاوية الموجهة. 

" یتعرف الوضع القیاسی للزاوية الموجهة. 

7 یتعرف القیاس الموجب والقیاس السالب للزاوية الموجهة. 
یتعرف نوع قياس الزوایا بالتقدیرین (الستینی والداثری). 
یتعرف القیاس الداثری للزوایا المركزية فی دائرة. 
یستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العملیات الحسابية الخاصة 
بالتحویل من القیاس الداثری إلى القیاس الستینی والعکس. 
یتعرف الدوال المثلثية . 
يحدد إشارات الدوال المثلثية فى الأرباع الأربعة. 

ج أن مجموعة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 

7 یتعرف النسب المثلثية للزاویة الحادة ولأى زاوية. 
يستنتج النسب المثلثية لبعض الزوايا الخاصة. 


Degree Measure قياس ستينى‎ 


Positive Measure Radian Measure قياس دائری‎ 

< زاوية موجهة ٭اوم 0۰000 < قياس سالب 
< زاوية نصف قطرية (راديان) Negative Measure‏ 
Radian‏ > زاویة مکافنة Equivalent Angle‏ 


2 وضع قياسى ٥داہہ۶‏ 509:0 را 


Quadrant Angle 


ك يتعرف الزوایا المنتسبة (۱۸۰ ± 6) (٣٦۳٭‏ + 6 
).°± مراع ). 
یعطی الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 
€ جااس جات > ظا اس = ظتاب س 
> قا اس = قتاب س 

7" يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم النسب المثلثية لها. 

7 یتعرف التمثيل البيانى لدوال الجيب وجيب التمام ويستنتج 
خواص کل منهما. 

7 یستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثیة 
لبعض الزوایا الخاصة. 
ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 
یستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبیقات 
المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 


Secant دالة مثلثية 2 قاطع‎ 2 
Cotangent ظل تمام‎ > Trigonometric Function 
Circular Function  ةیرثاد‎ ãll > Sine جیب‎ 
Related Angles الزاویا المنتسبة‎ 2 Cosine جیب تمام‎ 
Tangent ظل‎ 
Cosecant قاطع تمام‎ 


س الوحدة 4 

الدرس :)١ - ٤٤‏ الزاوية الموجهة. 

الدرس ٤(‏ - ۲): القیاس الستینی والقیاس الداثری لزاوية. 
الدرس ٤(‏ - ۳): الدوال المثلثية. 

الدرس (5 - 5): الزاویا المنتسبة. 

الدرس ٤١٤‏ - ۵): التمثیل البیانی للدوال المثلثية. 

الدرس ( -5): ایجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها 
المثلثية. 
آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - 


برامج رسم بيانى. 


نبذه تاريخية 4 مخطط تنظيمي للوحدة ۱۶ 
حساب المثلثات هو أحد فروع علم الریاضیات» FEES‏ 
| حساب المتلتا 
فهو یختص بالحسابات الخاصة بین قیاسات زوایا سس 
المثلث وأطوال أضلاعه. وقد نشأ هذا العلم ضمن 1 
الریاضیات القدیمة خصوصا فیما يتعلق: بحسابات E)‏ 


علم الفلك التی اهتم بها الانسان القدیم لما یتأمله 
ویشاهده فی الکون من حركة الشمس والقمر 
والنجوم والکواکب. 

ویعد الریاضی العربی نصیر الدین الطوسی هو 


اللزاوية الخاصة يريه | 


أول من فصل حساب المثلثات عن الفلك. ود 
وكان لحساب المثلثات نصيبه من اهتمامات سس 
العرب» ويذكر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم ١‏ سل 
العربی أبو الوفا البوزجانی (۹5۰ - ۹۹۸م) فی القرن سس وی (O4)‏ ١2م‏ 
ار کے ہت مسج تفا لد 
العاشر المیلادی» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال ل جیب جیں‌شم 


الاجسام التی تتکون نتيجة سیر الضوء العنبعث من 
الشمس فى خطوط مستقیمة. 

كما أن للعرب إضافات عديدة فى حساب 
المثلثات المستوى والكروى (نسبة إلى سطح الكرة) وعنهم أخذ الغربيون المعلومات المهمةء وأضافوا إليها أيضا الكثير. 

حتی أصبح حساب المثلثات متضمنًا العديد من الأبحاث الرياضية» وأصبحت تطبيقاته فى شتى المعارف العلمية والعملیة وساهم 
فى دفع عجلة التقدم والازدهار. 


گے ہس 


وہنا 


» مفهوم الزاوية الوجهة 
۹ الوضع القياسى للزاوية الوجهة. سبق لك آن تعرفت علی آن الزاوية هی اتحاد ۳۹ 
۹ جو سو والقياس الال شعاعيين لهما نقطة بداية واحدة. 
لزاوية الوجهت. 
4 موقع الزاوية الموجهة فى الستوی في ا لشکر المرسوم تسم النقطة ب «رأس الزاوية». 
الإحداثي المتعامد ۔ والشعاعان ب[.ب ج ضلعا الزاوية. 
سس سیت اق نے افا دوي انيج ا 9 
وتکتب کذلك اب ج 
القياس الستينى للزاوية Degree Measure System‏ 


علمت أن القیاس الستینی يعتمد على تقسيم الدائرة إلى ۳۷۰ قوسًا متساوية فى الطول. 

المصطلحاث الأساسيّةٌ _ وبالتالی فان: 
-١ 57‏ الزاوية المركزية التى ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس يكون قياسها 
۹ قياس ستینی Degree Measure‏ 
4 زاوية موجهة  Directed angle‏ 0 عرق 5 ۲ 
4 وضع قیاسی 56یب تنقسم الدرجة إلى 1۰ جزءًاء كل منها يسمى دقيقة» وترمز له بالرمز (۹/) 


1 

» قياس موجب ‏ ۳۳۹۴۳۳9۳۶ ۳- تنقسم الدقيقة إلى 1۰ جزءاء كل منها یسمی ثانية» وترمز له بالرمز )/٩(‏ 
» قياس سالب Negative measure‏ 

4 زاوية مکافنة Equivalent Angle‏ آی أن: ۱ 


Ea Quadrantal Angle زاویة ربعیة‎ 4 
Directed Angle الزاوية المو جهة‎ 8 


إذا راعينا ترتيب الشعاعين المكونين للزاویة فانه یمکن 

سے كتابتهما على شکل الزوج المرتب ( وآ و[»وب) حیث 
العنصر الأول و[ هو الضلع الابتدائی للزاويةء 
العنصر الثانی وب هو الضلع النهائى للزاوية التي رأسها 
نقطة و کما بالشکل (۱). 


درجة واحدة )7١(‏ 


ےڑپ لا 


4 آلة حاسبة علمية. 


آما إذا کان الضلع الابتدائی وب الضلع النهائى و[" 
فتکتب عندئذ (وب» و[) کما فی شکل (۲). 


و 


1 کرت 
الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


الزاوية الموجهة هی زوج مرتب من شعاعين هما ضلعا الزاویة لهما نقطة بداية 
واحدة هی رأس الزاوية. 


> هل ( وآ.وب) -(وب ء و )؟فشر |جابتك. 


الوضع القياسى للزاوية الموجهة Standard position of the directed angle‏ 
تكون الزاویة فى وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة ص 
الأصل فى نظام إحداثى متعامد. وضلعها الابتدائى يقع على الجزء 
الموجب لمحورالسينات. 


هل .<| وب الموجهة فى الوضع القیاسی؟ فسّر إجابتك. 


5 
CO 7 8‏ 50 ا 8 5 
أي من الأزواج المرتبة التالية يعبر عن زاوية موجهة في وضعها القياسى؟ فسّر إجابتك . 


سن 
جاءجی) لا(دا٦ء‏ وی 
گا روف وا) گا (واء وز) 
هاروب. وز ) 9ا(وآ.وب) 
® حاول أن تحل_ 


(1) أى الزوايا الموجهة التالية فى وضعھا القياسى؟ فسّر إجابتك. 


دار الکتب الجامعیاة كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


القیاس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة: 

Positive and negative measures of a directed angle 
» يكون قياس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي و[ إلى الضلع النهائي وب‎ )١( في شكل‎ 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 
في شکل (۲) يكون قياس الزاو ية الموجهة سالبًا إذا كان الاتجاہ من الضلع الابتدائي و1 إلى الضلع النهائي‎ 
وب هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 


موجب او 


| الضلع الابتدائي 


)۱( شکل‎ ١ 


8 الحل 
نعلم أن مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة يساوى ۳۰۰" 
0 --(۵۵-۴۳۹۰) --۳.۵؟ بٴ0( = ٦٦.‏ _٣۔'۔‏ ۲۷م 
5 6 ۲۱۲۵-۲۳۹۰2 يننا ف 2 (۱۳۶-۲۳۱۰) ۲۲۱-2 


© حاول أن تحل _ 
©) آوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إليها فى کل شکل من الأشكال الآتية: 


1 3 ۵ 2 ل 0 
1 ۰ 
)۲ ۱۱۵ 
5 


Angle's position in the orthogonal coordinate plane موقع الزاوية فى المستوی الإحداثى المتعامد:‎ 


> يقسم المستوى الإحدائى المتعامد إلى أربعة أرباع كما فى 3 
الشكل المقابل. الربع الأول | الربع الثانى 
نع ۸۰ 
الربع الرابع | الربع الثالث 


فنة 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


> إذا كانت .< | و ب الموجهة في الوضع القياسي والتي قیاسها الموجب هو (6) فان ضلعها النهائي 
وب يمكن أن يقع في أحد الأرباع: 


> إذا وقع الضلع النهائى وب على أحد محورى الإحداثيات تسمى الزاوية فى هذه الحالة بالزاوية الربعية 
(عاو20 ادام ودن) فتكون الزوایا التى قياساتها ۰ ۰۳۹۰ ۳۲۷۰۰۳۱۸۰ ۲۳۹۰ هی زوايا ربعية. 


(۲) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوایا التی قياساتها كالآتى : 


۷ جا ۱۳۵* 2 4 د‎ +۷۱۷ “e 
لحل‎ 

را فهى تقع فى الربع الأول. 

با ۲۱۸۰ < ۲۲۱۷ < ۳۲۷۰ فهی تقع فى الربع الثالث. 

چا ۰ > ۲۱۳۵ > ٩۰۱۸۰‏ فهی تقع فى الربع الثانی. 

To > TV. ۱۵‏ > ۳۳۱۰ فهی تقع فى الربع الرابع. 

"٢۷۰ ۵‏ زاوية ربعية. 

ان تحل 

(۳) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوایا التی قياساتها كالآتى : 

MÎ‏ با Nor‏ 6 ۰۱۸۰ د( ...۹ ها ہا" 

لحظلق: 


> إذا كان (0") هو القیاس الموجب لزاوية موجهة 
فإن القیاس السالب لها يساوي (0* -06.0”) 


> وإذا كان (-0*) هو القياس السالب لزاوية موجهة 
فان القياس الموجب لها يساوي (-0* +0.”) 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


©) عين القياس السالب لزاوية قیاسها ۲۷۵"۔ 2 


انحل مجموع القيمة المطلقة لكل من 
القیاس السالب للزاوية (۲۲۷۰) = ۶۲۷۷ - "۳٣٣‏ -- ۶۸۰ القیاسین الموجب والسالب 
التحقیق: |۲۷۰ °| + |- |۸٩‏ = ۸۸+۶۲۷۵" =۰ للزاوية الموجهة یساوی ۶۳٦٣‏ 


® حاول أن تحل 
©) عين القیاس السالب للزاویا التي قیاساتها کالاتی: 


ری ب) ۰ہ" ا پر 


سج 


(4) عين القياس الموجب للزاوية -۲۳۵* 


2 احل 

القياس الموجب للزاوية (-۲۰۲۳۵) = ۶۲۳٣ - ۶۳٦۰٣‏ < ۶۱۲۷ 

التحقیق: |-ه؟؟*| + |۲| ۲۲۳۵2 += 
© حاول أن تدل_ 
(0) عين القياس الموجب لكل زاوية من الزوايا الآتية: 

]ا ےہ" EG * ۷١-9‏ دا -. + 

© الربط بل لعاب الرياضية: يدور أحد لاعبی القرص بزاوية قیاسها ۱0۰" ارسم هذه الزاوية في الوضع القیاسی. 
الزوايا المتكافئة Equivalent angles‏ 


تأمل الأشكال الآتية وحدد الزاوية الموجهة (6) فى الوضع القياسى لكل شكل. ماذا تلاحظ؟ 


ص 
شکل (۱) شکل (۲) شکل (۳) شكل )٤(‏ 
فی الأشكال (۲)ء (۳)ء )٤(‏ نلاحظ أن الزاوية (6) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائى و ب. 
شکل (۱): الزاوية التى قياسها 9 فى الوضع القياسى. شکل (۲): الزاویتان 9ء 0+ ۳۹۰" متکافتتان. 


شکل (۳): الزاویتان 0ء ۲+۵ × "۳٦۰‏ متكافئتان. 
شكل :)٤(‏ الزاویتان 6 ء-(۰٣٦6-۶۳)‏ -0- "۳٦۰‏ متکافتتان 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


مماسيق نستتج أن: 
عند رسم زاوية موجهة قياسها © فى الوضع القياسى فإن جميع الزوايا التى قياساتها: 

۳0 أو ۰×۲0 أو ۳۰×۳0 آو.... أو ©6+ن*0” حيثن دصہ 
یکون لها نفس الضلع النهائى» وتسمى زوايا متكافئة. 


() أوجد زاو یتین إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزاویتین 
الآتيتين: 
€ :¥" با-٣‏ 
® الدل 
أ زاوية بقياس موجب: °۸٠ = ٦٣+۶۱٠١‏ (بإضافة ۳٠٠۰‏ ) 
زاو ية بقياس سالب: ۳۳۱۰-۳۱۲۰ --۲۰* (بطرح ۳۹۰ ) 


ا زاوية بقياس موجب: -۲۳۰ + ٣۰٣۳ء‏ ۱۳۰ (بإضافة 85”) 
زاو ية بقیاس سالب: -۶۲۳۰ - ۶٥۹ .-- ۶۳٦۰٣‏ (بطرح ۳٣۰‏ ) 


فکر: هل توجد زوایا آخری بقياس موجب. وأخرى بقياس سالب؟ اذکر بعض هذه الزوایا إن وجدت. 


حاول آن تحل 
(۷) أوجد زاویتین إحداهما بقیاس موجب والأخرى بقياس سالب مشترکتین فی الضاع النهائى لکل من الزوايا الآتية: 
ل °4 ۶ ۰ IG‏ ا ھا-۸" 
© اكتشف الخطأ: جميع قياسات الزوایا التالية مكافئة للزاوية ۷٥‏ في الزنم اسان باع الإجابة: 
"١۸۸-1‏ ب) °0 جا ols A0‏ 


(0) عين الربع الذى تقع فيه كل زاوية من الزوایا التي قياساتها کالاتی: 


° با و۳۲* ج .برو" 11 ها .وم 


(۲) عين أحد القیاسات السالبة لكل زاوية من الزوايا التی قياساتها کالاتی: 


٠ھ‎ °.) o (+ ee با‎ “e U 
عين أصغر قياس موجب لکل زاوية من الزوایا الآتية:‎ )۴( 
ھ غ‎ A. د‎ °40 + °۳٥ وه با‎ 


دار الکتب الجامعیھ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


جا مت یںء۔؛ 8۶ 
© اکمل: 
أ تكون الزاوية الموجهة فی وضع قیاسی إذا کان 
ب يقال للزاوية الموجهة فى الوضع القیاسی آنها متكافئة إذا كان 
ا تکون الزاوية موجبة إذا كان دوران الزاوية - وتكون سالبة إذا كان دوران الزاوية 
د. إذا وقع الضلع النهائى للزاوية الموجهة على أحد محاور الإحداثيات تسمى 
۵ إذا کان 0 قياس زاوية موجهة فى الوضع القياسى» ن3 صہ فان (6+ن × 70”) تسمى بالزوايا ‏ 
5 أصغر قياس موجب للزاوية التى قياسها 0۲۰" هو 
ذ. الزاوية التى قياسها ۹۳۰" تقع فى الربع 


ع | أصغر قياس موجب للزاوية التى قياسها -150” هو 


© أي من الزوایا الموجهة الآتية فى الوضع القياسي 
ج وک د وض 
س س س س 
ص ص 


©) أوجد قياس الزاوية الموجهة 0 المشار إليها فى كل شكل من الأشكال التالية: 


0 ب 6 ج 9 0 6 
e‏ ل 
7 


() عین الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا التی قياساتها کالاتی: 


Û‏ ۲۶* با م ۶۰-22 ).بسب ها .وه 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


® ضع كلا من الزوایا الآتية فی الوضع اریہ موضحًا یی 


“YU‏ ا .ووه A.‏ .1 ھام 


(5) عين أحد القیاسات السالبة لکل زاوية من الزوايا الآتية: 
٭ 2) ۳“ 5 ۹ 


قاعم ه ع و .۱۰۷ 


(۷) عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزاويا الات 
۸۳-1 ب) ۷ا جا ے١‏ دا۷ 


(۸) فی الشکل المقابل: أيّا من الأزواج المرتبة الآتية ت 
عن زاوية موجهة فى وضعها القياسى؟ لماذا؟ 
از وا وی) O‏ زوز وج) 


گا( اب + آچ) © زوهه وی 


هاروی وز) (9)(وبء وز) 


© يدور أحد لاعبى الجمباز على جهاز الألعاب بزاویة قياسها ۲۰۰* ارسم هذه الزاوية فى الوضع القياسى 


69 اكتشف_الخطأً: اكتب قياس أصغر زاوية بقياس موجب وزاوية أخرى بقياس سالب تشتركان مع 
الضلع النهائى للزاوية (۴۱۳۰) 
إجابة كريم إجابة زياد 


أصغر زاو ية بقياس موجب ۶۲۲٢ - ۹۳۹۰+ ”١80--‏ 
أصغر زاوية بقياس سالب >-۱۳۰*- "۳٣۰‏ د-ووع* 


أصغر زاوية بقياس موجب --۱۳۵ +۱۸۰ ۶۵ 
أصغر زاو ية بقياس سالب --190*-18.0* 0216-2 


أى الإجابتين صحيح ؟ فسر إجابتك. 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


کے سس 


سوف تتعلم 
rE.‏ 


» مفهوم القياس الدائرى للزاوية. 


» العلاقة بین القياس الستيني ۲ سبق آن علمت آن القیاس الستینی ینقسم إلى درجات ودقائق وثوان» وأن الدرجة 
اي الواحدة = 1۰ دقیقةء وآن الدقيقة الواحدة - ٦٦‏ ثانية. 
ار ر 5 لوا 0 دقیقة وان لواحدة 
هل توجد قیاسات آخری للزاویة؟ 
القیاس الدائری Radian Measure‏ 


۱- ارسم مجموعة من الدوائر المتحدة المركز كما 
المصطلحاث الأساسية فی الشکل المقابل۔ 
0 ۳- آوجد النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية 
» قياس ستينى  Degree Measure‏ وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تلاحظ؟ 
حرج امه تلاحظ أن النسبة بین طول قوس أى زاوية مرکزیةء وطول نصف قطر دائرتها 
زاوية نصف قطرية او مدا 
المناظرة تساوى مقدارًا 
. . طول اب _ طول ارب _ طول أ 
٤‏ ع 3 001 
وهذا المقدار الثابت هو القياس الدائرى للزاوية. 
۳ 5 7 .2 طول القوس الذى تحصرہ هذه الزاوية 
و 3 ۱ او - 
القياس الدائرى لزاوية مركزية فى دائرة دج ا ا 
ويرمز لها بالرمز (6*) 


6 


> مقدار ثابت. 


الأدوات والوسائل 


4 آلة حاسبة علمية. 


إذا كان 9 هو قياس الزاوية المركزية ر 5 


لدائرة طول نصف قطرها س تقابل قوسًا 
من الدائرة طوله ل فإن: 
الزاوية نصف قطرية 


من التعريف نستنتج تج آن: ل = 0 × س . د 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


ووحدة قياس الزواية فى القیاس الداثري هي الزاوية النصف قطریةء 
ويرمز لھا بالرمز (۱*) ویقراً واحد دائری (رادیان). 


الزاوية النصف قطرية عاوسة Radian‏ 


هي الزاوية المركزية في الداثرة التي تحصر قوسًا طوله 
يساوي طول نصف قطر هذه الدائرة. 


تفكير ناقد: هل القياس الدائرى لزاوية مركزية يتناسب مع طول القوس المقابل لها؛ فسّر إجابتك. 


9© دائرة طول نصف قطرها ۸ سم. أوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا كان قياس الزاوية المركزية 
التى تقابله يساوى 2 


® الحل 

نستخدم صيغة طول القوس: ل =0 × س 

بالتعويض عن س =۸ سم ۰ 2-0 فیکون: ل 2 ×۸ ند ل ۱۰,۶۷سم 
© حول أن تحل - 


(1)) آوجد طول القوس الذی يحصر الزاوية الععلومة فی كل من الدواثر الاتية مقربًا الناتج لأقرب جزء من عشرة . 


العلاقة بين القیاس الستینی والقیاس الداثری لزاوية: 


Relation between degree measure and radian measure of an angle 


تعلم أن: قياس الزاوية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 2 

أى أن: الزاوية المركزية التی قياسها الستينى ۳۷۰" يكون طول قوسها 22١‏ ى. ‏ کچھ 
إذا كان طول نصف قطر الدائرة 

وفى دائرة الوحدة يساوى الوحدة فإن الدائرة 

فإن: 25 (راديان) بالتقدير الدائرى يكافئ ۳٣٣‏ بالتقدير الستینی. تسمى دائرة الوحدة. 

أى أن: ‏ 7 (رادیان) یکافی ۱۸۰٭ ۸ (رادیان) - ا بد ہ٤ٴ ٩۵۷۱۷‏ 


إذا كان لدينا زاوية قياسها الدائرى 0" وقياسها الستينى س فإن: 
5 


دار الکتب ید كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


توجد وحدة آخری لقياس 

(13) حول ۳۰ إلى قياس دائری بدلالة 5 الزاوية وهی الجراد (690) 

انحل وتساوی سلج من قياس الزاوية 
o‏ 7 متقیمة 

للتحويل إلى راديان نستخدم الصورة و2 4 ا 

ثلاث زوايا على التوالى بوحدات 

الدرجة والرادیان: والجراد فإن: 


© حاول أن تحل 

©) الشكل المقابل يمثل قياسات بعض الزوايا الخاصة أحدها 
كُتب بالراديان (خارج الدائرة) والآخر كتب بالدرجات 
(داخل الدائرة). اكتب قياسات زوايا الشكل المقابلة أمام 
كل قياس زاوية مناظرة لها. 


(18) حول قياس الزاوية ۱,۲ إلى قياس ستينى. 
انحل 


٭ے ۳۱۸۰3۱۲ 
1 


س 


بس" = A, VEE‏ 207۱۸ °۸ 
وتستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالى: 
٣ت‏ دج 9 29 22 و و , اذأ 


۳۰ "45 88 
© حاول أن تحل 
2 حول قیاسات الزوايا التالية إلى قياس سیتینی مقربًا الناتج لأقرب ثانية: 
أا نا 23,۹ گا ۳,۰ داه 


69 الربط بالفضاء: قمر صناعى يدور حول الأرض فى مسار داثری 
دورة كاملة كل ۳ ساعاتء إذا كان طول نصف قطر الأرض يبلغ 
تقریبًا 16۰۰ كم وبعد القمر عن سطح الأرض 7٠٠١‏ كم. فأوجد 
المسافة التى یقطعھا القمر خلال ساعة واحدة مقربًا الناتج لأقرب كيلومتر. 


الرياضيات - الصف الأول الانوی و سب سرت 


سح 


اھ 1 


ھ- 


® حل 
يبين الشكل المقابل المسار الدائری لحركة القمر: 


“.طول نصف قطر دائرة مسار القمر مادم ج + جا 


کل جم منت ۰ کم و 
". القمر یقطع المسار الدائرى (دورة کاملة) فی ۳ ساعات وهذا يقابل زاوية مركزية = ١‏ 7 
.. القمر یقطع قوسًا طوله ج محيط الدائرة فى الساعة الواحدةء وهذا يقابل زاوية مركزية - 2 
نستخدم صيغة طول القوس: ل =0 × س 
بالتعويض عن س - ۰۰۰ ۱۰ کې ۵*- 45 ل × ۱۰۰۰۰ 
ل ۲۰۹٢٢‏ کم 
ألعاب رياضية: يدور أحد لاعبی الجمباز على جهاز الألعاب بزاوية قیاسها ۲۰۰". ارسم هذه الزاوية فی 
الوضع القياسى وأوجد قياسها بالتقدیر الدائرى. 
® احل 
ارسم محورین لانشاء مستوی إحداثى متعامد ومتقاطعین في النقطة و. 
بفرض أن اللاعب يدور بزاوية موجهة أو ب حيث: 


< (او ب)-(و[.وب) فيكون و( < او ب) -۲۰۰*. 


٩۲۷۰ > "٠۰٠< "۱۸۸۰۰‏ 
.". الضلع النهائى للزاوية یقع في الربع الثالث. 


۳۱٢ سے‎ E. 


© حاول آن تحل - 
© الربط بالألعاب الرياضية: لاعب اسكواش تحرك فى مسار على شکل قوس طول نصف قطر دائرته ۱,۶ 


متر وزاوية دوران اللاعب ۸۰" أوجد لأقرب جزء من عشرة طول هذا القوس. 


© 


© الصناعة: يدور قرص آلة بزاوية قیاسها - "۳۱٣‏ ارسم هذه الزاوية فى الوضع القياسى. 


دار الكتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


#۶ تماینع-۲ ® 


أولا: اختیار من متعدد: 
(1) الزاوية التی قیاسها 1۰" فى الوضع القیاسی تکافی الزاوية التی قیاسها: 
لا دی" ب) “e‏ چا ° ۷.5 


© الزاوية التی قیاسها ج تقع فی الربع: 


أا الأول ب) الثانى ج الثالث د الرابع 
©) الزاوية التی قياسها حك تقع فى الربع: 
1) الأول ب) الثانی جا الثالث د الرابع 


(ك) إذا کان مجموع قياسات زوایا أى مضلع منتظم تساوی ۱۸۰ (ن - ۲) حيث ن عدد الأضلاع» فان قياس 
زاوية المخمس المنتظم بالقياس الداثری تساوی: 
r (î‏ ب) 2۷ +( Ar‏ 2-6 
۲ 


(8) الزاوية التی قیاسھا ‏ قياسها الستینی یساوی: 

آ۰ E‏ ۰ تا دا .عم 
(5) إذا كان القیاس الستینی لزاوية هو ۶۸ 1۶ فان قیاسها الدائرى یساوی: 

272۰:۳۱۱۵ 7۰:۱۸ > ۶۰,۳٩ E 4,۸۱۱ 


(۷) طول القوس فى داثرة طول قطرها ۲۶ سم ویقابل زاوية مركزية قياسها ۳۰" يساوى: 


| م + سم 7 7۶سم د سم 
(4) القوس الذى طوله 7٥‏ سم فى دائرة طول نصف قطرها ١٠سم‏ يقابل زاوية مركزية قياسها يساوى: 
).م کا .وڈ ج) 4 تا .ره 


(4) إذا كان قياس إحدى زاويا مثلث ۷۰" وقياس زاوية أخرى فيه 2 فإن القياس الدائرى للزاوية الثالثة 
يساوى: 


1 2 ب .2 ج( 2 6 26 
٦‏ 3 ۳ ۱۳ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى سب سر 


ثانیا: اجب عن الأسئلة الآتية: 
09 أوجد بدلالة 7 القياس الدائرى للزوایا التی قياساتها كالآتى: 


ero Î‏ گیا ےیم* 
Cs‏ ۶۱۳۵ دا 
ھاو ول 


0 آوجد القياس الدائری للزوايا التی قياساتها کالاتی» مقربًا الناتج لثلاثة أرقام عشرية: 


1) رہ" با۸٠‏ عا ۲٦۹ا"‏ 


69 آوجد القیاس الستینی للزوايا التى قیاساتھا کالاتی» مقربًا الناتج لأقرب ثانية: 


0 
1ا 2:٤‏ يا ۲۷, ۶۲ نیا ٹک 


5 
۳ 


(18) إذا کان 6 قياس زاوية مركزية فى داثرة طول نصف قطرها س وتحصر قوسّا طوله ل : 


1 إذا كان س - ۲۰ سمء 0 - ۲۰ ۱۵ ۷۸" آوجد ل. (لأقرب جزء من عشرة) 
با إذا کان ل -۲۷,۳ سمء ۲۶-۵ ۰ ۷۸" آوجد ہی۔ (لأقرب جزء من عشرة) 


9© زاوية مركزية قیاسها ۱۰۰" وتحصر قوسًا طوله ۱۱ سم» احسب طول نصف قطر داثرتها (لأقرب جزء من عشرة) 


آوجد القیاس الداثری والقیاس الستینی للزاویة المركزية التی تقابل قوسًا طوله ۸,۷ سم فى داثرة طول نصف 
قطرها ء سم 

63 الربط بالهندسة: مثلث قياس إحدى زوایاه 1۰" وقیاس زاوية أخرى منه یساوی 2 آوجد القیاس 
الدائرى والقیاس الستینی لزاويته الثالثة. 

9 الربط بالهندسة: دائرة طول نصف قطرها ٤‏ سمء رسمت دا ب ج المحيطية التى قياسها ۲۰" أوجد 
طول القوس الأصغر ج 

© الربط بالهندسية: فى الشكل المقابل إذا كان مساحة المثلث م | ب 
القائم الزاوية فى م = ۳۲ سم" فأوجد محيط الشكل المظلل مقربًا الناتج 


لأقرب رقمين عشريين ® 
٠ 4‏ 
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9© الریط بالهندسق: آب قطر فی داثرة طوله ۲۶ سم ء رسم الوتر آج بحيث کان ق( اب اج) = 0۰" 
آوجد طول القوس الأصغر ج مقربًا الناتج لأقرب رقمیین عشریین. 

69 مسافات: کم المسافة التی تقطعها نقطة على طرف عقرب الدقائق خلال ۰ دقائق إذا کان طول هذا 
العقرب 1 سم؟ 


(۲۱) فلك: قمر صناعی يدور حول الأرض فی مسار داثری دورة كاملة کل ٦‏ ساعاتء فإذا کان طول نصف 
قطر مساره عن مركز الأرض ٩۰۰۰‏ كم» فأوجد سرعته بالکیلومتر فى الساعة. 


9 الربط بالهندسة: فی الشکل المقابل: 
آب» آ ج مماسان للدائرة موه )3 جاب )= ٦۰‏ اب -۱۲سم. 
آوجد لأقرب عدد صحیح طول القوس الأ كير ب ج. 


© الربط بالزمن: تستخدم المزولة الشمسية لتحديد الوقت أثناء النھار من 
خلال طول الظل الذى یسقط على سطح مدرج لإظهار الساعة وأجزائهاء 
فإذا كان الظل يدور على القرص بمعدل ۱۵" لکل ساعة. 
آ أ أوجد قياس الزاوية بالراديان التى يدور الظل عنها بعد مرور ٤‏ ساعات. 
ب بعد کم ساعة يدور الظل بزاوية قياسها "2 رادیان؟ 
+ مزولة طول نصف قطرها ۲۶ سمء أوجد بدلالة 7 طول القوس الذى يصنعه دوران الظل على حافة 


القرص بعد مرور ٠١‏ ساعات. 


9 تفكير.ناقد: مستقيم يصنع زاوية قیاسها ‏ فی الوضع القياسى لدائرة الوحدة مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات. أوجد معادلة هذا المستقيم. 
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1 1 
۱ ۱ 


سبق أن درست النسب المثلثیة الأساسية للزاویة الحادة. 
وفی ب ج القائم الزاویة في ب نجد: 


المقابل ‏ اب ۱ 
زد اج 
5 المجاور _ بج 
چا رب 
1 المقابل_ _ اب ج 
ظاج " المجاور ”بج 5 


جا ج بثلاث نسب مختلفة. ۱ 
٭ هل تتساوى هذه النسب؟ فسر إجابتك. 7 
٭ ماذا تستنتج؟ 7 


لحظ آن: ب 7 ج 


المثلثات باج ء هدوج » ووب ج متشابهه (لماذا)؟ 


أى آن: النسبة المثلئية للزاو ية الحادة نسبة ثابتة لا تتغير إلا إذا تغيرت الزاوية نفسها. 


۲- يبين الشکل المقایل ربع داثرة طول نصف قطرها س سم 
حیث: وه (.<و و ج) =0 ب 
ج0 تک 
01 ی 
وعندما یزداد ی ( <۶ و ج) إلى :0 
فان جا مك ۱ 
۳ 
أى أن النسبة المثلثية لزاوية تتغیر بتغير قياس زاو يتهاء 
وهذا ما يعرف بالدوال المثلنية. 
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سوف تتعلم 


4 داثرة الوحدة. 

4 الدوال الثلثیة الأساسية. 

4 مقلوبات الدوال ا ثلثیة الأساسية. 
» إشارات الدوال المثلثية. 

» الدوال المثلثية لبعض الزوایا 


الخاصة. 
المصطلحات الأساسيّة 
4 دالة مثلثية Trigonometric Function‏ 
۹ جیب Sine‏ 
۹ جیب تام Cosine‏ 
» ظل Tangent‏ 
۹ قاطع تام Cosecant‏ 
4 قاطع Secant‏ 
» ظل تام Cotangent‏ 
الأدوات والوسائل 
4 آلة حاسبة علمية. 


دائرة الوحدة The unit circle‏ 
فى أى نظام إحداثى متعامد تسمى الدائرة التى مركزها نقطة الأصل وطول 
نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 
٭ دائرة الوحدة تقطع محور السينات في النقطتين | (۰۱ ٠)ء‏ ب (-۰۱ ۰)۰ 
وتقطع محور الصادات في النقطتین ج (۰ ۰6۱ ك (۱۳۰۰). 
٭ إذا کان (سء ص) هما إحداثيا أى نقطة على داثرة الوحدة فان: 
س 3 [-۱۸۱] ۰ ص 3 [-۱۰۱]. 
حيث س" + ص' ١-‏ نظرية فیثاغورث 


الدوال المثلثية الأساسية للزاوية The basic trigonometric functions of an angle‏ 
لأى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(سء ص) وقياسها 9 
يمكن تعريف الدوال الآتية: 

١۔‏ جيب تمام الزاوية © - الإحداثى السينى للنقطة ب 


أى آن: 
۲- جیب الزاوية 0 = الاحداثی الصادی للنقطة ب 


TTT‏ الاحداثی الصادی للنقطة ب 
۳ ظل الزاویة © - الإحدائی السينى للتقطةب” 


لاحظ أن: يكتب الزوج المرتب (س. ص) لأى نقطة على دائرة الوحدة بالصورة (جتا 0ء جا 0) 
إذا كانت النقطة ج( عّ) هى نقطة تقاطع الضلع النهائى لزاوية موجه قياسها © مع دائرة الوحدة 
فإن: جتا 5-8 .ء جا2-6ٌ . ظا 


حيث جتا 6ے 


مقلوبات الدوال الأساسية The reciprocals of the basic trigonmetric functions‏ 
لأى زاوية موجهة في الوضع القیاسی وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب(سء ص) وقیاسها © 
توجد الدوال الاتية: 

٠ 5‏ 5 ۱ ۱ 
-١‏ قاطع الزاوية 0: 9 = چ حيث س ۶ 
۲- قاطع تمام الزاوية  :6‏ قتا 5 سلو حيث ص < 
۳- ظل تمام الزاوية  :6‏ ظتا۵ جد = و حيث ص < 
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The signs of The Trigonometric Functions اشارات الدوال المثلثية‎ 


ام 
الضلع النهائى للزاوية یقع فى الریع الأول. الضلع النهائى یقع فى الربع الثانی 
لذلك كل الدوال المثلثية للزاوية التى ضلعها النهائى لذلك دالة الجيب ومقلوبها تكونان موجبتين وباقی 


الدوال سالبة. 


ص ص 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الرابع الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الثالث 
لذلك دالة جيب التمام ومقلوبها تکونان موجبتين» لذلك دالة الظل ومقلوبها تكونان موجبتینء وباقى 
وباقى الدوال سالبة. الدوال سالبة. 


الربع الذى يقع فيه 
الضلع النهائى للزاوية 
الأول ٠‏ 


() عين إشارة كل من النسب المثلثية الآتية: 
i‏ جا۱۳۰* ب ظاه۳۱* جم) جنا .5+" د قا ۳۰۵) 


® ادل 
أ الزاوية التى قياسها ۰ تقع في الربع الثانی .. جا ۱۳۰" موجبة 
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ب الزاوية التی قياسها ۶۳۱۰ تقع في الربع الرابع .. ظا ۲۳۱۵ سالبة 
> الزاوية التی قياسها 10۰" تکافیء زاوية قیاسها ۶۳٦٣٣ - 1٥۰‏ = ۶۲۹۰ 

.”. الزاوية التى قياسها ٦٥٦‏ تقع في الربع الرابع .. جتا 1۵۰" موجبة. 
د. الزاوية التى قياسها (-۳۰") تکافی زاوية قياسها - ۲۰ + ۰٣٦۳ء ٣٣۰‏ 

الزاوية التى قياسها )7٠-(‏ تقع في الربع الرابع .. قا (-۲۳۰) موجبة. 


© حاول أن تحل 
02 عين إشارة كل من النسب المثلثية الآتية 
ا جتا ۶٢٢۰‏ با چا ۷٤۰‏ جا ظا- °۳۰ د جا۱۲۳۰* 


© إذا كانت << او ب فى وضعها القياسى وضلعها النھائی یقطع داثرة الوحدة فى النقطة ب وقیاسها 0. 
آوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية | و ب إذا كان إحداثيا النقطة ب هی: 
Î‏ ليق € وچ ص) + (-س.س) 
حيثس ٠>‏ » ص>. 

)انحل 
أ جتا8-. . جا9--۱. ظا9۔ (غير معرف) 


ا س"+ص" ۱2 (دائرة الوحدة) ء بالتعويض عن سند 
(مچ) +ص"-۱ فیکون ۲-۲-۱-۲ 
5 ۱ 1 کے 
و ٤‏ 6پ (مرفوض) 
جتا6- ل . جا9عك . ظا۱-9 
TE ۳۷‏ 
گا (-س)" + (س)" ۱2 س = سس لان س > 
۱ 0 
چ ص يج 
ويكون: جتا0-- د : جا9- چ ٠‏ ظا6 ١-‏ 
© إذا كانت ۰۳۷۰ < 0 < ۳٦۰‏ وكان جا 0 -- ب أوجد جميع النسب المثلثية الأساسية للزاویة التى قياسها 8 


© لحل 
نفرض أن و (< أو ب) =0 حيث 9 فى الربع الرابع 
وأن إحداثيى النقطة ب هما (س» ص) 


اس او »> س=جتا0 حيث جتا 0 > ۰ 
س" + ص" =۱ .. جتا' 6 3 ۱-8 
fg" 0‏ با ۱۲ ۶ 
جتا 2۱-9 3 تا 7576-0 جتا0-ج7 أو 
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جتا 5-6 (لماذا)؛ طا9-- ۳ 


© حاول آن تحل _ 


© إذا كانت ۴۹۰ < 0 < ۹۱۸۰ء جا 2-8 آوجد جتا 0 ظا 6 حيث 0 زاو ية في وضعها القياسى في دائرة الوحدة. 


© إذا كانت الزاوية التی قیاسها 6 و المرسومة فى الوضع القیاسیء و ضلعها النهائى يقطع داثرة الوحدة فى 
النقطة ب (- س ج). فأوجد جميع النسب المثلثية للزاویة 0. 
® الحل 


ر ویک ء طاق گے 


3 ۳ 3 
0 0 ۳ 
5 0 8 0 0 ع - ۳ 
اف ؛ فاه ےک ,. فاق ےک 


eT‏ جمیع النسب المثلثية للزاوية التى قياسها © المرسومة فى الوضع القياسى» و ضلعها 
التهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب حي 


o ۲ ب‎ 


ا ب ۰ ب ( -) ماب چ e‏ 


الدوال المثلثية لبعض الزوایا الخاصة 2 عه‌اودد The trigonometric functions of some special‏ 
في الشکل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محوری الإحداثيات في النقاط 
ار( دا( 
وکانت 0 قياس الزاوية الموجهة | و ب في وضعها القیاسی. والذی 
یقطع ضلعها النهائی وب داثرة الوحدة في ب. 
أولا: إذا كانت 0 -.* أو ۳۰-۵" فان: ب(۰.۱) 

ویکون: جتا."-جتا ۰۱-۳۳۰ جا .= جتا ۳٦۰‏ -صفرء 


ظا = ظا "۳٦۰‏ = صفر 


ثانيًا: إذا كانت 0 = ۹۹۰ - 2 فإن: ب(١٠١)‏ 
جتا.ة* دصفر › اجاءة* ١2‏ ۰ ظاءو*ء د (غير معرف) 
التًا: (ذا كانت "8١-6‏ - 7 فإن: ب03 ۰) 


جتا 5۱۸۰ ۱-2 > جا۱۸۰ٴءصفر . ظا ۶۱۸۰ صفر 
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رابعًا: إذا كانت 6 -۲۷۰*- 212۳ فان: ب(۱-۰۰) 
جتا ۰-۲۲۷۰ > چا۱-2۳۲۷ . ظا ۲۷" - 


(غير معرف) 


8 3 ۲ 11 وو پا 1 
الطرف الأيسر = جا" - جا" ۵ء -(ج) سر ) 
من (١)ء(٢)‏ .. الطرفان متساويان. 
® حاول أن تحل_ 
(ق) أوجد قيمة: ۳ جا ۳۰* جا" 10" - جتا *٠‏ قا "+٠‏ + جا ۲۷۰" جتا' ۳:0 
© تفكير ناقد: إذا كانت الزاوية التى قیاسها 6 مرسومة في الوضع القیاسي, وکان جتا 3-6 جا ۳ 
هل من الممکن أن يكون 0 -۲۶۰*؟ وضح ذلك. 


9 تحقق من 


1 0 
أثبت صحة كل من المتساويات التالية: 


اع 


آ) ٣-١‏ جا'۹۰'۔جتا. '۸‏ ابا جتا ٭ -جتاا - جا چ 
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۶ تماینع-۳ و 


ولا الاختیار من متعدد: 
(1) إذا كان 6 قياس زاوية فى الوضع القیاسی و ضلعها النهائى يقطع داثرة الوحدة فی النقطة تی 
فإن جا 6 تساوی: 
10 @ د © 2-6 
FY ۲‏ ۲ و 
(۲) إذا كانت جا 2-0 حيث © زاو یةحادة فان 6 تساوی 
الا ٭٭* پا ° & ۳۹۰ تارج 


© إذا كانت جا ۱-6 جتا ۰-6 فان 6 تساوی 


۳/۹ 7 
لا > کا ۶× کا سے دا" 


©) إذا كانت قتا ۲-۵ حيث © قياس زاوية حادة فان © تساوی 


oi‏ ا ۴۰ چا وع* د 


© إذا كانت جتا 2-0 جا 6-- تچ فان 0 تساوی 


27۱۱1 (3 7° پا 720 ج‎ 2 (î 
٦ ۳ ٦ ۳ 


(۹) إذا كانت ظا 6 ١‏ حيث © زاوية حادة موجبة فان © تساوی 


٩. ۵ f+ ۳ جا‎ 8 


(۷) ظا هء* + ظتا ٤٥‏ -قا ۲۰" تساوی 


أ صفرًا با چ a:‏ فا 
5 کا O O‏ و 9 
(۸) إذا كانت جتا © = لج حيث 9 قياس زاوية حادة فان جا 6 تساوى 
6 رت کے چ( کے د A:‏ 
7 7 1 
ثانيًا: آجب عن الأسئلة الآتية: 
(8) أوجد جميع الدوال المثلثية لزاوية قياسها ‏ المرسومة فى الوضع القياسى» وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة 
O EHO 6‏ ۵+ 
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09 إذا کان 0 هو قياس زاویه موجهة فى الوضع القیاسی» وضلعها النهائی يقطع داثرة الوحدة فى النقطة 
المعطاه فأوجد جمیع الدوال المثلثیة لهذه الزاوية فی الحالات الاتية: 
1 ۶-۳ حیث ١‏ . 
با (r- dF)‏ حيث 3 < 0 < 7۲ 
(© اكتب إشارات النسب المثلثية الآتية: 
أا جا۰ع۲* ب ظا ۶۳٦:‏ > قتا ٦۱١۱۰‏ 
Kis‏ ۔_ 277۹ کر 
د ظا ها قا- كله و ظا 
9 أوجد قيمة ما یأتی: 
أا جتا × جتا ٠‏ + جاگ جا ے 
با ظا" ۳۳۲۰ +؟ جا" مع* + جتا" .و" 


الريط بالفیزیائ عند سقوط أشعة الضوء 
9 سیت موس نت لضو على سبع الشعاع المنعكس الشعاع الساقط 
شبه شفافء فإنها تنعكس بنفس زاوية السقوط ولکن زاوية الأنعكاس | زاوية السقوط 
البعض منها ینکسر عند مروره خلال هذا السطح. كما 2 
فی الشکل المجاور: 


إذا كان جا 9, = ك جا9,ءکانت ك -۰۳۷ 0 = °٦۰‏ 
فأوجد قياس زاوية 6,. الشعاع المتکسز 


9© اکتشف الط طلب المعلم من طلاب الفصل إيجاد ناتج ۲ جا 60”. 
اجابة کریم 
۲ جا °٤٥‏ = جا × °£0 
= جا ۱°۹۰ 


أى الإجابتين صحیح؟ولماذا؛ 


(9 تفكير ناقد: إذا كانت © قياس زاوية مرسومة فى الوضع القیاسی» حيث ظتا 0= - ۱ء قتا 6 ۳۷. هل 
من الممكن أن يكون 2-6 ؛ فسر إجابتك. 
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4 العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاويتين ۵ ٥٤+۶۱۸۰‏ 
» العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاویتین 9-۲6 
» العلاقة بين الدوال الثلثية 
للزاويتين ۵ ۹۰٭ +82 
4 العلاقة بین الدوال الثلثية 
عيّن النقطة ب“ صورة النقطة ب بالانعکاس حول محور الصادات» واذ کر (حدائیها. ‏ للزاریین 8 ۲۷٠١‏ 0± 
4 الحل العام للمعادلات المثلثية التى 


سبق أن درست الانعكاس وتعرفت على خواصه . 
يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة او ب في الوضع 
القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة 
ب(سء ص). قياسها 6 حيث ۰* < 8 < ۹۰ 


ما قياس < | و ب هل < | وب في الوضع القياسى؟ عل الصورة: 
۲ ٭ جاه = جنا 
١‏ - الدوال المثلثية لأى زاویتین قیاسیهما 6 . (۱۸۰*-6) + قا تام 


من الشكل المقابل ب/(س! ص/) صورة النقطة ب(سءص) بالانعكاس حول * طا» = ظا 
محور الصادات فیکون س!--س. ض١--ض‏ ۱ کل 
لذلك فإن: 1 


4 زاويتان متسیتان ھاو A‏ 862۱60 
جا(6-۴*۱۸۰) = جا 6‏ قتا(6-۳*۱۸۰ = قتا6 


جتا (۱۸۰*-0)-- جتا 0 › قا (۱۸۰*-6) --915 
ظا (6-۴۱۸۰) --ظا6 ء ظتا (۱۸۰*-0) --ظتا 6 


ق جتا ۱۲۰" جتا (۱۸۰*-1۰) -- جتا 1-۳۹۰ 
جا “۱٣٣‏ = جا (180* -هغ*) = جاهء* = 

® حاول آن تحل _ الأدوات والوسائل 

© آوجدظاه۱۳ ء ۱۲-۱ > جتاءہ" ۳ 

لاحظآن: 6+(۰۱۸*-0)-۱۸۰* ت اة حاسیة علمية 

يقال إن الزاویتین 0 ۰ 6-۳۱۸۰ زاویتان منتسبتان. 


سل 


1 الزاویتان المنتسبتان: هما زاویتان الفرق بین قیاسیهما أو مجموع 
قياسيهما يساوى عددًا صحیح من القوائم. 
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۲- الدوال المثلئية لأى زاويتين قیاسیهما 6 . (6+۰۱۸۰) 
في الشکل المقابل نجد: 
ب/(س/ ص/) صورة النقطة ب(س» ص) بالانعکاس فی 
نقطة الأصل و فیکون س/--سء ص/--ص 
لذلك فان: 


جا(6+3۱۸۰) --جا 6‏ . قتا(60+۳۱۸۰) -- ت6۱ 


جتا (۵+۳۱۸۰) --جتا6 . . قا(6+3۱۸۰) ۔-قا6 
ظا (۵+۳۱۸۰) = ظا6 .ع ظتا(.م8* +6)- ظتا0 


فمثلا: 
جا ۲۱۰" = جا(۳۰+۳۱۸۰) = -جا.۳* 2 


8 قاع ass Saa‏ اه ۱ 
جتا ٣٢٢‏ جتا ( ۱۸۰+ )'٤٥‏ = - جتا هع = 
ظا۲۶۰* = ظا(۰+۳۱۸۰) = ظا:٦ٴ‏ = ۲۷ 
© حاول أن تحل _ 


© آوجد جا "۲۲٢‏ ۰ جتا ۳۲۱۰ ء قا ۳-۰ ظتاه۲۲* 


۳- الدوال المثلئية لأى زاویتین قیاسیهما ۵ . (6-۰۳۱۰) 
في الشکل المقابل: 

ب/(س/» ص/) صورة النقطة ب (س» ص) 

بالانعکاس حول محور السینات فیکون س/= س . ص/ --ص 
لذلك فان: 


جا(۰٦°۳-0)‏ --جا6 . قتا(6-۴۳۰) --قتا8 


جتا(ہ'-6)۔ جتا6 . قا(-۳*-606 = قا© 
ظا (6-۳۳:۰) --ظا . ظتا(۳۰*-) --ظتا6 


فمثلا: 

اچ ہے ا ے سا۹۴ 
جتاه۳۱" = جتا(۰٦°۳-٥٤)‏ 

® حاول آن تحل 

(۴) آوجد: جا ۳۱۰" ء قتا "۳۱٣‏ ء ظا ۳۳۰ > ظا ۰۳۰۰ 


تفکیر ناقد: كيف یمکنك إیجاد جا (ل65*) ۰ جتا() ۰ ظا۱ت٣)‏ ء جا۹۰۔ 


۱ 
2 ۳ الدوال المثلثیة للزاوية (-6) 


هى نفسها الدوال المثلثية 
للزاویة )6-۶۳٦۰٣(‏ 


/ ۱ نل الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


0 بدون استخدام الاله الحاسبة آوجد قيمة المقدار 
جا ۱۵۰* جتا (-۳۰۰*) + جتا ۹۳۰* ظتا ۲۰* 


انحل 
جا ۹٥‏ دجا (۱۸۰*-۳۰) ےجا ا 
جتا (-۳۰۰) > جتا (-۳۰+۹۳۰۰) =جتا °۰ ع2 
جتا ۹۳۰* = جتا (۶۹۳۰- ۲× )٥۳٦۰‏ = جتا 2-1١‏ 
وتکون جتا ۲۱۰" = جتا (۱۸۰'+ ۹۳۰) كك طقف 
ظتا ۲۶۰* حظتا(۷۸۸'+ )۹۰‏ عظا .ده شس ںہ 
المقدار سرد حضف كك 
7608 
سد سو تو 


® حاول آن تحل 


(4) آثبت أن جا ۷۰۰" جتا (-۳۰*) + جا ۱۵۰" جتا (-۲۶۰) --۱ 


)6-۹۰( . 6 الدوال المثلثية لأى زاویتین قیاسیهما‎ - ٤ 

يبين الشکل المجاور جزءٌا من دائرة مرکزها و. 

الزاوية التی قیاسها 6 مرسومة فى الوضع القیاسی لدائرة طول نصف 

قطرها سی. 

من تطابق المثلثين وابء وج ب: 

نجد آن: ساحص » ص/-س 

لذلك یمکن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاویتین 6 ۰ (07*۹۰) 
جا(۹۰*-6) -جتا6 ۰ قتا(.و*"-0) ۔قا 6 
جتا (۹۰*-) -جا6 . قا(.و"-6) ۔ تا 6 
ظا(۳۹۰-) -ظتا6 . ظا (6-۳۹۰) -ظا6 


() إذا كانت الزاوية التی قیاسها 6 فى الوضع القیاسی» ویمر ضلعها النهائى بالنقطة (2 ) 
فأوجد الدوال المثلثية: جا(۹۰*-6 ۰ ظتا(۹۰*-6) 
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نحل 
:.* جا(6-۹۹) ۔جتا 8 جا(:06-۹۹) 2 
٠‏ ظتا (0و* -0) ۔ظا 6 .“. ظتا (50* -0) = 
® حاول أن تحل _ 


(0 فى المثال السابق آوجد جتا (۹۰*-۰)6 قتا (90* -8) 

۵- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . (.4: + 6) 
من تطابق المثلثين ب“ ج'و . وجب 

نجد أن ص/دس » س/=- ص 


ومن ذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاو يتين 0 ء (6+۶۹۰) 
کالاتی: 


جا(۵+۳۹۰) -جتا6 ء قتا(6+۳۹۰) -قا8 


جتا(۹۰*+0) -سجا ء قا(0+۳۹۰) --قتا9 
ظا (۵+۳۹۰) --ظتا9 » ظا (۹۰*+6) =-ظا 0 


)٢(‏ إذا كانت الزاوية التی قیاسها © فى الوضع القیاسی يمر ضلعها النهائى بالنقطة (2 5ج 
أوجد الدوال المثلثية ظا (6+۶'۹۰) ء قتا (6+۴۹۰) 


E 


انحل 
ظا (6+۳۹۰) -- ظتا 0 ظا (6۹۹۰) -- پل ا 
قا +0 = قتا )+0( =۲ 


B® 


© فى المثال السابق أوجد: جا (0+7۹۰) ۰ قا (۹۰*+6) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


٦۔‏ الدوال المثلثية لأى لزاويتين قياسيهما ٥‏ , (۲۷۰*-6) 
من تطابق المثلئین ب/ ج/و ء وجب 


لذلك یمکن استنتاج جمیع الدوال المثلثیة للزاویتین 
6 (۲۷۰*-0) کالاتی: 


جا(6-۴۳۷۰) --جتا6 ۰ قتا(۲۷۰*-60) =-قا0 


جتا (0-۳۲۷۰) --جا6 . قا(06-۴۲۷۰ --قتا6 
ظا (۲۷۰*-0) = ظتا6 ء ظا (°۲۷۰-0) = ظا 0 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها © المرسومة فى الوضع القياسى يمر ضلعھا النهائى بالنقطة ( » إ) فأوجد 
الدوال المثلثية: جتا )0-۲۷٠(‏ ء ظتا (6-۲۷۸) 


2 حل 
:.* جتا (۲۷۰*-0) --جا9 .*. چتا (۳۲۷۰-) 2-2-2 
کور .هنا 0 5 و 4 3 ¢ ۹ 
.* ظتا (6-۴*۲۷۰)- ظا6 ٠.‏ ظتا (۲۷۰ -٭.٭چ 
® حاول أن تحل _ 


(۷) فى المثال السابق أوجد ظا (۲۷۰* -0) قتا (6-۶۳۷۰) 
۷۔ الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 »> (۲۷۰*+ 6) 
من تطابق المثلثين: بجاو و جب 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاو يتين © °TV-)«‏ +0( 
کالاتی: 


جا(0+۳۲۷۰) --جتا 6‏ قتا (°۲۷۰+0) --ق6۱ 


جتا (0+۳۲۷۰) = جا6 . قا(0+۳۲۷۰) = قتا6 
ظا (0+۳۲۷۰) ۔- ظتا 6 ۰ ظتا (6+۳۲۷۰) = - ظا 0 


©) ٍذا كانت الزاوية التی قیاسها 6 فى الوضع القیاسی یمر ضلعها النهائى بالنقطة ( پ۰ ) فأوجد الدوال المثلئية: 
جا(6+۳۲۷۰) . قا(6+۳۲۷۰) 


پا 
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انحل 


35 


3 


.جا (۲۷۰۸"+6) = - جتا 0 .. جا (۲۷۰"+60) ود 
.")<° +0( = قتا9 ٠.‏ قا ).° +0( ا 


TET 
.)0 + °۲۷٠( ء قتا‎ )0+°۲۷٠( فى المثال السابق أوجد ظتا‎ )۸( 


الحل العام للمعادلات المثلثية التى على الصورة: (جا 0- جتا 6» قا 0- قتا 6» ظا =٣‏ ظتا 6) 


General solution of trigonometric equations as the form ]٤۸)٥( = ,(8)غأم‎ sec(0) - [(2)دمه = (م)دذه ,(ق)طاءی‎ 


سبق أن درست أنه إذا كان »» 6 هما قياسا زاو یتین متتامتین (أى مجموع قیاسیهما ۹۹۰) فان جا به = جتاق» 
قا = قتاقء ظا » = ظتا ومن ذلك فان © + 8 = ۹۰ حیث ۰.0 / زاویتان حادتان فإذا كانت جا 0 = جتاه۱* 
فما هی قيم زاو ية 0 المتوقعة؟ 


١۔‏ إذا کان جا ۵ = جتاق/ (حيث »» 8 قياسا زاو یتین متتامتین) فإن: 
> جا »= جا( -6) ومن ذلكفان: 8-2-0 أى 0+ مخ 
> جا»=جا(#+8) ومن ذلك فان: »= +8 اى س8 0۔7 


وباضافة 7۲ن (حیث ن 3 صہ) إلى الزاوية ‏ فان: 


عندما جا = جتا6 فإن ۷ 8± - 4 + 7۲ن (حيث ن 3 صہ)» بالمثل: 


| عندما قتا 0 - قا فان ۷ +8 = +7۲ن ۱ حیثن 3 صم)ء 
٢۔‏ إذا كان ظا » = ظتا (حيث »» 8 قياسا زاو یتین متتامتین) فإن: 
> ظا» - ظا( 22 -6) ومن ذلك فإن: 6-3-0 ى +8 - 2 
6 


> ظاه = ظا( =&-8) ومن ذلك فان: » - ۵-۳ أى ,0+ 


وبإضافة 7۲ن (حيث ن 3صہ) إلى الزاویتین ‏ 2۳ فإن: 


عندما ظا 0 = ظتا6 فان :8+0 - + من (حیث ن 3 صہ)» 
۵ (آن +20 <« عون 7 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


(0) حل المعادلة: جا ؟ 0 - جتا 6 
8 لدل 


المعادلة: جا6۲ =جتا0 


۲ 0۔ +E‏ جہن 


(ن 3صہ) منتعريف المعادلة 


)١(‏ إا 0۲+ ۔ٌ+ جن أىأن: "0لم من 
2-0 مو 


)أو 2-0-67 بين 


بقسمة الطرفين على ۳ 


أى آن: 2-60+ من 


9 أوجد الحل العام لكل من المعادلات الاتية: 


اأ جاء 6 -جتا 6 ب جا( -0) ١-‏ 5 جتاه 0 - جا © 


2 اكتشف الخطاأ: فى إحدى مسابقات الرياضيات طلب المعلم من كريم وز 


ياد إيجاد قيمة جا(9 - 2) 
فأیهما إجابته صحيحة؟ فشر ذلك. 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا(9-)- جا(9+77-) جا(9-)- جا[-(-6] 


O =‏ --جا (-6) 
Rs‏ = - (- جتا 0) = جتا 0 


أوجد جميع قيم 0 حيث 0 3 ] ٠‏ [ والتی تحقق كل من المعادلات الآتية : 
1 جا-جتا6-- ب قتا (0 -2) - قا0 
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BB تماینعع‎ ۶ 


أولا: اکمل ماياتى: 

(0) جتا (۱۸۰*+0) = © ظا(0-۹۸۰) - 

© قتا(۳۲۰*-6) - © جا(9+۳۳۲۰) - 

© جا(60+۴۹۰)۔ © ظتا (9۰*-6) = 

© قا (0:3۲۷۰) = (۸) جتا (۲۷۰*-0) - 

ثانيًا: أكمل كلا مما ياتى بقیاس زاوية حادة 

(9) جاه۲" جتا 1 09 جتا 7۷" - جا 
9 ظا "٥٤‏ = ظتا 9 68 قتا ۲۱۳ قا 5 


(۴) إذا کان ظتا0۲ - طا6 حيث ۰< 0< ۹۹۰ فان یہ ( < 6)۔ 
9 إذا کان جا 00 = جتاء0 حيث © زاوية حادة موجبة فان 0 - 
(1۵) إذا کان قا - قا(۹۰'-6) فان ظتا 0 - 

9 إذا کان ظا 0۲ - ظتا؟© حيث 0 ۰۰]3 [ فان ی (< 0)-- 
9 إذا كان جتا 0= جا07 حيث © زاوية حادة موجبة فان جا6۳۔ 


ثالثا: الاختیار من متعدد: 
( إذا كانت ظا (۱۸۰* +0) -۱ حیث 0 قياس أصغر زاوية موجبة فان قياس 0 یساوی 


° ب م © .ده د و۱۳* 
(19) إذا كان جتا 0۲ - جا0 حيث ۰]30ء [ فان جتا 0۲ تساوي 
1-1 ب) د ج 2 ۱ 
۳۷ ف ۲ 
69 إذا كان جا © = جتا 8» حيث »» 8 زاويتان حادتان فان ظا( + 8) تساوی 
ا 3-5 ۱ ج ۲۷ د غير معروف 
69 إذا کان جا 07 = جتا 64 حيث 9 زاوية حادة موجبة فإن ظا(۹۰'-6۳) تساوى 
7ع کے ج 5 
لكل 5 ۱ ۳۷ 
(9 إذا كان جتا(40* + 09) = + حيث 9 قياس أصغر زاوية موجبة فان قياس 0 يساوى 
) °5۰ ا ۷۱۰* ات .ع۲* O‏ 
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رابما: اجب عن الأسئلة الآتية 
9 أوجد إحدى قيم 6 حيث:< 0 < ۹۰*التی تحقق كلا من الآتى: 
[" چا(۱۵+6۳) = جتا(0۲ -۰) 1 
ب قا(6 +۲۰ -قتا(۱۵+6) 
+ ظا(۲۰+۵) = ظتا (۲۰+۵) 


آوجد قيمة كل مما يأتى: 

جا.ه۱* ب قتاه۲۲ جا قا د ظا ۷۸ 
و 72۱۱ IN‏ 5 77۲-۱ 27۷-۱۰ 

ھا قتا کا جا ہیں ذاظتاح4 5ا تا جن 


إذا کان الضلع النهائى لزاوية قیاسها 0 والمرسومة فى الوضع القیاسی وضلعها النهائی يقطع داثرة الوحدة 
فى النقطة ب (- 2 )٤‏ فأوجد: 


أ جا( °۸۰ +0) ب جتا(-6) 

ج ظا (ہ60-۹) د تا &-0) 

قشف الخطا: جمیع الاجابات التالیة صحيحة ماعدا إجابة واحدة فقط خطأء فما هى: 
۱- جتا6 تساوى م وو چ 


آ) جا(۵۔۔۷٢")‏ با جا(ہٴ۔۴) اجا جا(نہٴ۔0() (فاستا(ءص”+0) 


۲۔ جا6 تساوی سے ہہت 5 ۱ 
٦‏ جتا(#-6) اب جا(66-7) جا جتا 25 +0) اد جا(6+3) 
۳- ظا 6 تساوی 


أ ظتا(.و*-6) ب ظتا(°۷۰-0) ج ظا(°۲۷۰-0) د ظا(۱۸۰*+6) 
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© الریط_یالتکنولوجیا: عند استخدام كريم حاسوبه المحمول 


کانت زاوية ميله مع الأفقى ۱۳۲" كما هو موضح بالشكل 
المقابل. 


أ أ ارسم الشکل السابق فی المستوی الاحداثی. بحیث تکون 
الزاوية ۱۳۲* فى الوضع القیاسی ثم أوجد زاو يتها المنتسبة. 


ب اکتب دالة مثلثية یمکن استخدامها فى إيجاد قیم اء ثم أوجد قيمة | لأقرب سنتیمتر. 


ألعاب: تنتشر لعبة العجلة الدوارة فی مدينة الملاهی. وهی 
عبارة عن عدد من الصنادیق تدور فی قوس داثری يبلغ 
نصف قطره ۱۲ متراء فإذا کان قياس الزاوية المشتركة 
مع الضلع النهائى فى الوضع القیاسی ھڑگ 
أ ارسم الزاوية التی قیاسها هبك فى الوضع القیاسی. 


ا اکتب دالة مثلثية یمکن استخدامها فی ایجاد قيمة 
| ثم آوجد قيمة | بالمتر لأقرب رقمین عشر بین. 


© تفکیرناقد: 


أ إذا كان 9 قياس زاوية مرسومة فی الوضم القیاسی» حيث ظتا ۰۱-6 قتا ۲۷-6 . فهل یمکن أن 
! یاس زاوية مرسومة فى الوضع القیاسی: 
يكون و (<0) - ؛ فسر إجابتك؟ 


ا إذا كان جتا (كك   )9‏ “ليل . جا (2 + 0) = فأوجد أصغر قياس موجب للزاوية 0. 


Eî‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


ED 3‏ # وف را 


وا 


تعتمد الموجات فوق الصوتية علی ترددات » رسم دالة ا جیب واستتتاج 
سا سے ۹ خواصها. 
غالية تختلف فى ظول :البَوَجة کنا 4 رسم دالة جیب التيام واستتتاج 
تستخدم فى التصویر الطبی» وتستخدمها خواصها: 
الغواصات کجهاز رادار يعمل فى أعماق 
المحیطات .وعند تمثیل هذه الموجات 
بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجیب وجيب التمام قم أنت وزملاؤك 
بالأعمال التعاونية التالية: 
التمثيل البيانى لدالة Represent sine function graphicall! ١‏ : 
التمثيل البيانى لدالة الجيب ‏ بااد نمو م ۱ iE‏ 


Sine Function دالة ا جیب‎ 4 GD 


۱ آکمل الجدول التالى بالاشتراك مع زملائك: 


Cosine Function دالة جیب التمام‎ 4 
Maximum Value قیمة‌عظمی‎ ۹ 


Minimum Value قیمة صغری‎ 4 


۲ ارسم المنحنی بتوصیل جمیع نقاطه. 
۳ آنشی جدولا آخر مستخدما قيم المعكوس الجمعی للقیم الموجودة فى الجدول السابق. 
٤‏ عین جميع النقاط التی حصلت علیها على شبكة الإحداثيات. الأدوات والوسائل 
٥‏ أكمل رسم المنحنی بتوصیل جميع نقاطه. وکا 
۹ حاسب آل 
۹ برامج رسومية 


٦‏ هل لاحظت وجود قیم عُظمى أو قيم غری لهذا المنحنی. فسّر إجابتك؟ 


دار الكتب الجامعیھ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


سس 


۱ 


اگل 


0 خواص دالة الجیب 


فی الدالة د حيث د(9) = جا 6 فان: 

٭ مجال دالة الجيب هو ]- 0 ٭[ء ومداها [-۱۰۱] 

٭ دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 7۲ أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فی الفترة [-7۲۰] إلى اليمين أو الیسار 
۲ وحدة 7٤‏ وحدق 77 وحدة» ... وهکذا. 

٭ القيمة العظمی لدالة الجیب تساوی ۱ وتحدث عند النقاط 5-0 +7۲ ن 3ص 

٭ القيمة الصغری لدالة الجیب تساوى- ١‏ وتحدث عند النقاط 2-0 +۲ ن7 ن 3 صہ 


Properties of the sine function 


التمثيل البيانى لدالة جيب التمام Represent cosine function graphically‏ 


۱ اکيل الجدول التالی بالاشتراك مع زملائك: 


ارسم المنحنى بتوصیل جميع نقاطه. 

أنشئ جدوا آخر مستخدمًا قيم المعكوس الجمعى للقیم الموجودة فى الجدول السابق. 
عين جميع النقاط التى حَصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 

أكمل رسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 


يد م اجو و 


Properties of cosine function خواص دالة جيب التمام‎ aN 


فى الدالة د حيث د(0) = جتا 6 فإن: 
٭ مجال دالة جیب التمام هو ]-ء 0[ ومداها [-۰۱ ۱] 


Xx‏ دالة جيب التمام دور ية ذات دورة77۲. أى أنه يمكن إزاحة المنحنی فى الفترة [٠ء‏ 7۲] إلى اليمين أو الیسار 
۲ وحدة» 7۶ وحدة 7٦٦‏ وحدة ء ... وهکذا. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


¥ القيمة العظمى لدالة جيب التمام تساوی١وتحدث‏ عند النقاط 0= +۲ ن75 ن 3 صہ 


x‏ القيمة الصغری لدالة جیب التمام تساوى - ١‏ وتحدث عند النقاط 0= 7 ۲۲ن ن 3 ص 


© الربط یالفیزیاء: یمکن لإحدى السفن الدخول إلى المیناء إذا کان مستوى المیاہ مرتفعًا نتيجة حركة المد 
والجذرء بحيث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ أمتارء وكانت حركة المد والجذر فى ذلك اليوم تخضع للعلاقة 
ف -1 جا (۱۰ ن)* + ٠١‏ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب ۲۶ ساعة. أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المياه فى الميناء ٠‏ أمتار تمامًا۔ 
ارسم مخططًا بيانيًا بيين كيف يتغير عمق المياه مع تغير حركة المد والجذر أثناء اليوم. 

® احل 

العلاقة بین الزمن (ن) بالساعات وعمق المیاه (ف) بالأمتار هى 

من العلاقة: ف ٦=‏ جا (۱۵ ن)” +۱۰ 

عندمان ٠‏ ف -1 جا(۲)۰*۱۵ +۱۰ -لجا۰+۰ ۱۰ 

عندمان ٦<‏ ف-1 جا(۳)1*۱۵ +۱۰ =1 جا ۹۰ +۱۱-۱۰ 

عندما ن = ۱۲ ف =1 جا (۲)۱۲*۱۵ +۱۰ =1 جا ۲۱۸۰ +۱۰۱۰ 


عندما ن ۱۸ ف =1 جا (۱۸×۱۰۱)ٴ +۱۰ =1 جا ۲۷۰ + 4-۱۰ 


عندمان = ۲4 ف -5 جا(۲۶۱۵)" +۱۰ =1 جا ۳۹۰ +۱۰۱۰ 


من الجدول نجد آن: عمق المیاه تبلغ ۱۰ آمتار 
عندمان = ۲۰۱۲۰۱۰ ساعة 
© حاول أن تحل _ 


0 في المثال السابق آوجد عدد الساعات خلال الیوم التی تستطیع فيها السفينة الدخول إلى المیناء؟ 


© ق من فشمك 
(1) ارسم منحنی الدالة ص - ۳جاس حيث س 3 [-» 7۲/] 
(5) ارسم منحنی الدالة ص = ٢جتاس‏ حیث س 3[ 7۲] 


دار الکتب الجامعیھ كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


أولا: اکمل مایاتی: 

(1) مدی الدالة د حيث د(0) = جا6 هو 

© مدی الدالة د حيث د(0) -۲ جا6 هو 

© القيمة العظمی للدالة ع حيث ع(0) -٤جا6‏ هی 
©) القيمة الصغرى للدالة ه حيث ھ(6) = ٣جتا0‏ هی 


ثانیا: اكتب قاعدة كل دالة مثلثية بجوار الشكل المناظر لها . 


١ ا ےچ‎ 
al رم‎ gary | جا‎ F ar ۳-2-۲ یڈ‎ 2| Rear 


شکل (۱) القاعدة هی: شکل (۲) القاعدة هي: 


ثالنًا؛ أجب عن الأسئلة الآتية: 
© أوجد القيمة العظمی والقيمة الصغری» ثم احسب المدى لكل دالة من الدوال الآتية : 
٦‏ ص = جا0 


6 مثل کل من الدوال ص = ۶ جتا9ء ص ٣=‏ جا باستخدام الآلة الحاسبة الرسومية أو بأحد برامج الحاسوب 
الرسومية ومن الرسم آوجد : 
أ مدی الدالة. + القیم العظمی والقیم الصغرى للدالة. 


ا الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


ليت 


4 إیجاد قياس زاویة بمعلومية دالة 
علمت أنه إذا كانت ص = جا 0 فإنه يمكن إيجاد قيمة ص بمعلومية الزاوية 6ء للیة. 
وعندما تعطى قيمة ص فهل يمكنك إيجاد قيمة ۲06 


EN 


إذا كانت ص = جا 6 
فإنه یمکن إيجاد قيم 6 إذا علمت قيمة ص. 


(1) آوجد 0 حيث ۰* < 0 < ۳۱۰" والتى تحقق كلا مما يأتى: سح نے 
3 جا ۳۲۵-6 ب ظتا ۰-6 6,۲۰۶ 
4 دالة مثلثية. 
انحل Trigonometric Function‏ 


1 ۰ جيب الزاوية > ۰ 
.*. الزاوية ت تقع فى الربع الأول أو الثانى. 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
ہے 3 2ا 129 539 O 6 O‏ 2د 229 ,اد 
الربع الأول: 1-0 EEE‏ 
الربع الثانی: 0= ۸۰- E. Eo oe FANE‏ 
الأدوات والوسائل 
+ . ظل تمام الزاوية < ۰ تسس سس 
.*. الزاو ية ت تقع فی الربع الثانى أو الرابع: ۹ آلة حاسبة علمية 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
3 9 3 3 © 2 062 @ 0 2ه لق , بل 
الربع الثانی: 0= 2۱۸۰ - AEA NAY 25۳۱ ۰ ٤۸‏ 
الربع الرابع: 0= ۰ - 7۶۸ ۶۰ YA A NY = FN‏ 
هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسبة؟ 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


حاول آن تحل 
(0) آوجد 0 حيث ۰ <0 < ۳۱۰" والتی تحقق كلا مما یأتی: 
أ جتا ۰,۱۲۰۵-6 ب ظا ۰-0 (۲,۳٣٣۰‏ > قتا 0= (۲,۱۰۳۹۰) 


© الربط بالألعاب الرياضية: توجد لعبة التزحلق فى مدينة الألعاب, فإذا کان C9‏ 
ارتفاع إحدى اللعبات ۱۰ أمتار وطولها 17 متا كما فى الشكل المجاور. فاكتب 
دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد قيمة الزاوية © ثم أوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات.لأقرب جزء من ألف. 

© سیارات: يهبط كريم بسیارته أسفل منحدر طوله م 35 

٥‏ متر وارتفاعه ۸ أمتارء فإذا كان المنحدر يصنع مع 0 ا ص 


الأفقى زاوية قياسها 0 . أوجد 0 بالتقدير الستینی. 


© اکتشف الخطأ: بسبب الریاح انكسرت نخلة طولها : 
۰ مترّاء بحيث تأخذ الشكل المجاور فإذا كان طول 
الجزء الرأسى منها ۷ أمتار» والجزء المائل ۱۳ مترّا 
وكانت © هى الزاوية التى يصنعها الجزء المائل مع 


الأفقى. فأوجد 0 بالتقدير الستينى. 


5 
۰۱ ۳ 


لم 
¥ 
سے ٤ی‏ ۳۶ ۶۳٣‏ .٭. ۲۵۱۹ oV‏ 
ص 
© التفکیر الناقد: الشکل المجاور یمثل قطعة مستقيمة تصل بین ۲ 
النقطتین ا(۳ ۰)» ب (۷» ۳) آوجد قياس الزاوية المحصورة بين ۲ 
آب ومحور السینات. ۲ 
۱ 
س ےا 
¥ ہے ۰۵6 E‏ ۳ ۲ ۱ 
<د 55 الریاضیات - الصف الأول الثانوی دار الکتب الجامعية 


۶ تمابينع 7 و 
آولا: الاختیار من متعدد: 


(1) إذا کان جا 6 ٠,٣٣٤٤‏ حيث 0 زاوية حادة موجبة فان وه < (0) تساوی 
1 ٦,ہ*‏ ب ہیں" ٢.۸۸۶‏ فا ۶,۳۱۱ 


(۲) إذا كان ظا ۱,۸6 وکانت ۹۰ھ602 < ۲۳۱۰ فان وم < (06) تساوی 


1.,6 با ۰۵۵ ,۱۱۹* گا للا نينا ۲۹۹,۵" 

ثانيًا: اجب عن الأسئلة الآتية: 

(1) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب. فأوجد كلا من 
جتا 9ء جا © فی الحالات الآتية: 
û‏ ب برچ چا + بد ع 


©) إذا قطع الضلع النهائى لزاویة قياسها 6 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
قا0» قتا6 فى الحالات الآتية: 
گے هده 5 


۳ 
ثاب لپت چ) بلك كك کہ ہیں 


(۳) إذا قطع الضلع النهائی لزاوية قیاسها 6 فى الوضع القیاسی دائرة الوحدة فى النقطة بء فأوجد كلا من 


ظا 0ء ظتا © فى الحالات الآتية: 
تق ےت جن وھ ےھ 6 یب (- گم ۳ 
1 ب ٰ چا بك ہپ بد ) 


© إذا قطع الضلع النهائی لزاوية قیاسها © فى الوضع القیاسی داثرة الوحدة فى النقطة ب 
فأوجد: س( <0) حيث ٠ٴ‏ < 0 < ٣۰٣‏ عندما: 
۰۷ 


١ب‏ چپ با برد ے) جاب قف ) 


دار الکتب الجامعیة كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


() آوجد بالقیاس الستینی أصغر زاو ية موجبة تحقق کل من: 
كا جا" 1رہ با جتا' ٠,٦٤٤‏ ج ظا" ۱,۵۵۲ 


د گا'' )۴۰۲۳٣-(‏ ھا ظتا' ۳,۹۲۱۸ و قتا" 6:۱6 


© إذا كانت 02*۰ < ۳۹۰" فأوجد قياس زاوية 0 لكل مما يأتى: 
ج (۰,۲۳۵۹) با جتا ۲ ۰,1۶۲) گا ظا' (۲,۱۶۰۱۰) 


(۷) إذا کان جا 0 = وکانت 627۹۰ < ۶۱۸۰ 
أ أ احسب قياس زاوية 0 لأقرب ثانية 


با أوجد قيمة کل من: جتا6 ء ظا0 ء قا0. 


(۸) سلالم: سلم طوله ه أمتار يستند على جدار فإذا كان ارتفاع السلم عن 
سطح الأرض يساوى ۳ أمتار فأوجد بالرادیان زاوية ميل السلم على الأفقى. ۳م 


! 


هم 


©) أوجد قياس زاوية © بالقیاس الستينى فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


1 ب 3 
۷ 
و2 3 ١‏ 
5 سم 
۰ ۸ دمم 
6م 


[ ا الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


ملخص الوحدة 


۱ لاو #5 هى زوج مرتب من شعاعین ( و1 ء وب) هما ضلعا الزاويق لهما نقطةبداية واحدة هی 
رأس الزاوية ویسمی و3 الضلع الابتدائی وب الضلع النهائي للزاوية: 
ت ۷ 
قیاس موجب قیاس سالب 
ضد اتجاه حر كة مع اتجاه حركة 
عقارب الساعة ۳ عقارب الساعة 
1 ب 
۲ الوضع آلقیاسی اراو فی نظام إحداٹی متعامد تکون رأس الزاوية هی نقطة الأصلء وضاعها الابتدائی 
يقع على الجزء الموجب لمحورالسینات . 
۳ #37 هى الزوایا التی قیاساتها على الصورة (6 + ن × ۰) حیث ن 3 صہ یکون لها نفس الضلع 
النهائی. 
٤‏ _الزاوية التصف قطرية: هى الزاوية المركزية فی الدائرة وتقابل قوسا طوله یساوی طول نصف قطر الدائرة. 
٥‏ _العلاقة بین القیاس آلستیتی والداثری: إذا كانت لدینا زاوية قیاسها الستینی يساوى س" وقیاسها الداثری یساوی 
6 فان: 
1 


ہے ھی e‏ 7 ۸۰ 
س کہ > اس .0ء ود 


7 تل إذا کان 0 هو قياس الزاوية المركزية لدائرة طول نصف قطرها ی تقابل قوسا من الدائرة 
طوله ل فان: ل 0 × س 


۷ أِنرَآوَيْةآلربَعَيْةة هي زاو ية في الوضع القیاسی» بحيث يقع ضلعها النهائى على أحد المحورين س أو ص. 
۸ الَآئْرَةالَوْكَدَةة هي دائرة مرسومة في المستوی الإحداثى» ومركزها نقطة الأصل» وطول نصف قطرها وحدة واحدة. 
۹ أ ق4 هى نسبة بين طولى ضلعين من أضلاع المثلث القائم الزاوية. 

٠١‏ 2۵72ھ 


الربع الثانى: الربع الثالث: الربع الرابع: 

"٦< 0 ۰۸ھ‎ "۷۸۱< 6 > ۰ ٩۱۸۰ < 0 < ۰ 

کل الدوال المثلية موجبة | جا 0 قتا 6 موجبتان ظا 9 ظتا 0 موجبتان جتا 0ء قا 0 موجبتان 
وباقي الدوال سالبة. وباقي الدوال سالبة. وباقي الدوال سالبة. 


دار یسید کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ملخص الوحدة 


۱ الدوال المثلثية للزاویا التی قياساتها: 
ولد (۱۸۰*-6) ثانيًا: (6+۹۱۸۰) 


جا(6-۳۱۸۰) = جا0 . قتا(۱۸۰*-6) = قتا6 
جتا (۱۸۰*-0) -- جتا 6 قا (۱۸۰*-6) --ق61 
ظا (6-۳۱۸۰) --ظتا 6 ظتا(6-۶۱۸۰) --ظتا 6 


جا(0+3۱۸۰) -- جا 6‏ قتا (۱۸۰*+6) =-قتا 0 
جتا (-1۸ ° +0) --جتا 6 ء قا (۱۸۰*+) ۔-قا6 
ظا  )۵+۳۱۸۰(‏ ظا6 ء ظتا (۱۸۰*+۵) -ظتا6 


ثالقا: (۳۲۰*-6) 

جا(٦6-۶۳)‏ ۔- جا69 »قتا (60-۳۳۱۰) --قتا6 
جتا (-°۳1-0) = جتا6 ء قا('-) - قا8 
ظا (0-۶۳"۰) -ظا 6‏ ظا(0-۶۳۰)- -ظتا 6 


رابعا: )6-*٩۰(‏ خامتّا؛ (6+۶۹۰) 

جا(۹۰*-0) ۔جتا6 ء تتا(:0-۹۹) -قا9 جا(0.ة* +0) ۔جتا6 ء قتا(.و* +0) ۔قا 6 
جتا (۹۰*-0) -جا6 . قا(۹۰*- 060 ۔تتا6 جتا(.ة* +0) ۔۔جا6 . قا(۹ٴ+6) -عتا6 
ظا (6-۳۹۰) -ظتا6 . نظظتا(:0-۹۹)۔ ظا 6 ظا (6+۳۹۰) -ظتا6 . ظا (0+۳۹۰) --ظا6 
سادسّا: (6-۴*۲۷۰) سابعًا: (۲۷۰*+8) 


جا(6-۶۲۷۰) --جتا6 . قتا(6-۴۲۷۰) ع 9018 جا(6+۳۲۷۰) --جتا 6 ء قتا (0+۳۲۷۰) =-قا0 

جتا(۲۷۰*-0) --جا6 . قا(6-۴۲۷۰) --قتا9| | جتا(۲۷۰*+6) -جا 6‏ ء قا(0+۴۲۷۰) ۔ تا 6 

ظا(۲۷۰'-6) -ظتا6 . ظا (6-۴*۲۷۰) = ظا0 ظا (6+۳۲۷۰) ۔-ظتا6 › ظتا (°۲۷۰ + 0) --ظا6 
۳ خواص کل من دالتی الجیب وجيب التمام 


الخاصية | دالة الجیب د(6) = جا 6 دالة جیب التمام د(0) = جتا 8 

المجال والمدی | المجال هو ]-. ٭[ » المدی هو TET AOE  ]۱:1-[‏ المدی‌هو [-,۱] 
القيمة العظمى | تساوى ١‏ عند س = +٢ن‏ 7ء ن 3 صہ | تساوی۱ عندس-+۲ن77ءن 3 صہ 
القيمة الصغری شاوی ۱ عند چرم € + ۲ن 7ء ن دص |تساوی-۱ عند س = ±7 ن 77ء ن 3 صہ 


۳ إذا قطع الضلع النهاتی للزاوية ‏ المرسومة فی الوضع القیاسی دائرة الوحدة فی النقطة 
ب(س. ص) فان س -جتا0 ۰ ص = جا وتعرف بالدوال الداثرية. 

@ معلومات اثرائية 

قم بزيارة الواقع الآتية: 


دار الكتب الجامعية 


الاختبار الأول (الجبر وحساب المثلثات) 


السؤال الأول : أختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
() إذا كان ل م جذری المعادلة س'- ۷س +5 - ٠‏ فان ل'+م' - 
E vi‏ + ۸ 3 ۷ 


(۲) إذا كانت حا ۵--۱ء حتا 9- ٠‏ فإن© تساوی 
أ 2 با 7 +( 2۳ د7۳ 


(۴) المعادلة التربيعية التى جذراها ۲- ٣ت‏ ۳+۲۰ ت هى 


آ | س + ٤س‏ +1۳=. الا س" - ٤س‏ +۰2۱۳ اج س + ٤س‏ -۱۳=. ( دأ س" - ٤س‏ -۱۳۴=. 


(ك) إذا كان أحد جذرى المعادلة س٢‏ - (م+؟) س+۳- ۰ معكوسًا جمعیّا للجذر الآخر فان م تساوى 
۴۳ ۲ کش دام 
السؤال الثانی: أكمل 
أ الدالة د : حيث د(س) = - (س -۱) (س + ۲) موجبة فى الفترة 
با الزاوية التی قياسها ۹۳۰ تقع فى الربع 
ج إذا كان حتا 0- ل حا6 -- لي فإن تساوى 
د المعادلة التربيعية التى جذراها ضعف جذرى المعادلة س" -8 س +ه ٠>‏ هی 
السؤال الثالث: 
أ ضع العدد ات فى صورة عدد مركب. حيث ت؟ --1. 
با إذا كان ٤‏ جا | -؟ - ٠‏ أوجد و (<) حيث | 3] .. 4[ 
السؤال اٹرابع: 
1 إذا كانت د: ح > ح حيث د(س) -- س" +۸ س ۱۵ 
أولًا: ارسم منحنی الدالة فى الفترة [۷۰۱] ثانيًا: عين من الرسم إشارة هذه الدالة. 


۰٠ سے‎ 
ت١‎ 


۳ إذا کان س -۲+۳ت. ص فآوجد س + ص فى صورة عدد مرکب. 


السؤال الخامس: 
أ. آوجد مجموعة حل المتباينة س۲+۲س- > < ۰ 


ب إذا كان ظا ب = ۳ حیث ۱۸۰" < ب < ۲۷۰" فأوجد قيمة: جتا -۶۳٦۰(‏ ب) - جتا (۳۹۰-ب) 


دار الکتب الجامعیاة کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


اختبارات عامة 


الاختبار الثانى (الجبر وحساب المثلثات) 
السؤال الأول: أكمل ما ياتى 


(۱) أبسط صورة للعدد التخیلی ت“ = 

(۲) إذا کان جذرا المعادلة س٢-‏ ٦س‏ + ل = ۰ حقیقیان ومتساویان فان ل = 
© إذا کان ۰" < © < ۹۹۰ وکان جا۲ 0 = جتا 9۳ فان ی (<6) 

© مدى الدالة د حيث د(0) - سلجا 6 هو 

السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 

(1) المعادلة: س"(س -۱) (س +۱) = ٠‏ من الدرجة: 


أ الأولى با الثانية جا الثالثة د الرابعة 
(5) إذا كان جذرا المعادلة س٢‏ +۲س -م = ٠‏ حقيقيان ومختلفان فان م تساوی : 
۱ ا۴ گیا ٣۴‏ ۵ ۶ 


© إذا كان مجموع قیاسات زوایا أى مضلع منتظم تساوی ۸۰ '(مه - ۲) حیث ده عدد الأضلاع فانقیاس 
زاوية المثمن المنتظم بالقياس الدائرى تساوى: 


۵ € 3 ج) 21۳ © افا 
ب 2 


۳ ۳ 
(4) إذا كان اجتا ۳۷-۵ ۰ <0 < فاٍن ق(< 0) یساوی 


71 @ 22 ج) ٤ھ‏ 5 


۴۳ ۳ ۷ ۳ 


|3 


السؤال الثالث : 
أ آوجد قيمة ك التی تجعل أحد جذری المعادلة :٤ك‏ س" +۷ س + ۶+2 - ۰ هو المعكوس الضربی للجذر الآخر. 
2 ذا كان جا = جا ۷٥۰‏ جتا ۳۰۰ + جا(-۹۰*) ظتا ۱۲۰" حیث ۰* < 0 < ۳۹۰ فأوجد و( < 6) . 
السؤال الرابع: 
أ أولا: أوجد قيمتى |.ب اللتين تحققان المعادلة : ۱۲ ٥+‏ ات ٤ب‏ -لالات 
ثانيا: أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة: س (س )١+‏ -؟< ٠‏ 
+ زاوية مركزية قياسها © مرسومة فى دائرة طول نصف قطرها ۱۸ سم وتحصر قوسا طوله ۲۰ سم . أوجد © 
بالقياس الستينى. 
السؤال الخامس: 


عددا صحيحا متتاليا بدءا من العدد ١‏ يكون مجموعها مساويا ۲۱۰ 


ا إذا كان جاس سِمسحيث "4١‏ < س < ۱۸۰" فأوجد جا(۱۸۰*-س) +ظا(۰٦۳٭‏ -س) + ۲ جا(۷۰٥ٴ-س)۔.‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


اختبارات عاصة 
الاختبار الثالث (الهند سة) 
السؤال الأول: أكمل ما یأتی 
(۱) المضلعان المشابهان لثالث يكونان ‏ ۱ 

آ و اپا كاوهب :جب چا 

انیا: و |« ئج = 3 


ثالثا: اب ×ب ج = × - 


السؤال الثانى: أختر الاجاية الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
() مستطيلان متشابهان الأول طوله ٥‏ سم والثانى طوله ٠١‏ سم فان النسبة بين محيط الأول إلى محيط الثانی يساوى: 


۱:ه ۱ گا ٦۰٢‏ ل بادلا 


© أى من المثلئین الآتيين متشابهین؛ 


تن 
5 
کا 4 سم 5 سال كر 
سم 
)0" ۳( م ©( 


1 )(9( ¥ )()6( ةنا د )9( 
(۳) إذا كانت النسبة بين محیطی مثلثین متشابهين ٤:۱‏ فان النسبة ين مساحتى سطحيهما تساوى 
۲:۱1 2ا ۶:۱ ج ۸:۱ د ۱۱:۱ 
(4) فی الشکل المقابل: كل التعبيرات الرياضية التالية صحیحه ماعدا العبارة : 
أا (اب)"-اج»اء > (اب)-اه+او > 
چ اج»او-اه »او د اج×جو۔اھ×ھو ۱ ۳ 
ھ 
و 
1 
السؤال الثالث : 
أ فى الشكل المقابل: ۶۱۸ ھ ~ ۸۵ اب ج أثبت أن :و ه// ب ج 5 
وإذا کان: او ٤<‏ سم و ب ۲ سم هاج -ه,۱ سې ب جد ه سم. بن کا سم 
أوجد طول كل من آه ء وه سب وسم ج 


ب اب ج مثلث» و 3 ب ج بحيث ب و ٥=‏ سم ی ج - ۲ سم ه 3 آج بحيث أه- ۲ سم »جاه - ۶سم. 
أثبت أن ۸ وه ج - ۸۵ اب ج. ثم أوجد النسبة بين مساحتى سطحيهما 


دار الکتب الجامعية كتاب الطالب - القصل الدراسى الأول 


اختبارات عامة 


السؤال الرابع : 

آ أ فی الشكل المقابل: ف( اء ھ) -ی(<ج) کر 
او ما سرام درد من جع اسم ۶ ۳ 
آوجد طول كل من : وبء ب ج 5 : 2 


ب جب 0 وه -() 
أب ۲ سم » ب ج۲ سم ء أو - ۷,٥‏ سم 
آوجد طول هو 

السؤال الخامس : 

آ ای متوسط فى المثلث اب ج ء نصفت .| ى ب بمنصف قطع آب فى ھ نصفت دای ج بمنصف 
قطع آج فى و رسم هو أثبت أن هو // ب ج 


ب فى الشکل المقابل: اسر 
آب // هو اھ۸ سم جھ۔ ۱۲ سم جو۔۹سم لے 
نع سے + کم مم 1 ج 
آولا: آوجد طول بو اسم 0 
ات شق يد 1 
ثانيا: آثبت آن: وم // جى 
الاختبار الرابع (الهندسة) 
السؤال الأول : أكمل ما ياتى 
EO‏ مضلعين منتذ منتظمين لهما نفس عدد الأضلاع يكونان 
۱ 
(3) فى الشكل المقابل: ۳ 
إذا كان المثلث ۱۵ء ه -- ۵ا جاب ٠‏ 
فان ی( × ای ه) دف( ( ف ۳ 


© إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترين وه » س ص فى نقطة ده فان: رہ ی . ده ھ = 
() فى الشكل المقابل: إذا کان | ج - "سم ء جه - ؟ سم فإن اب = لم 
السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: ١‏ 
(1) أى من المضلعین الآتيين متشابهین؟ 3 
59 5 سم و 
LAL‏ > 
الف رذ م ©( 
E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى دار الكتب الجامعية 


اختبارات عامة 


أ أ المضلعان (۲(۰۷۱) ب المضلعان (۳(۰۱) 


7 المضلعان (۳)ء(٤)‏ 5 المضلعان (۶(۰)۲) 
(۲) إذا كانت النسبة بين مساحتی سطحی مضلعین متشابهین 17 : ۲۰ فان النسبة بين طولی ضلعین متناظرین 
فیھماتساؤی: ۱ 1 ۲:ه اب ٤:ہ‏ جا ۲۰:۱۹ NNT‏ 


(۳) فی الشکل المقابل: جمیع التعبیرات الرياضية التالية صحیحة ماعدا التعبير : 


۱ 
7 اک _ اھ 009 ۳ 
وب ھج وب بج 
ج) اک _اھہ ماب _ اج 9 ف 
اب اج پئ ھج 


() فی الشکل المقابل: طول مع تساوی : 


ص ص 

et,‏ ات 

1 م 

1 سم 9 سم > اركسم سم لک 
السؤال الثالث : 


۱ 
أ فى الشکل المقابل: ۸ أب ج ۸ | هو 
آثبت أن الشکل ب جم رباعی داتری وإذا کان أى = ۳ سم ء 
ب۲۶ سم»! ه = ۵ ,۲ سم . أوجد طول ه تد 
ب اب ج و شكل رباعی تقاطع قطراه فى ه . رسم عو // جب ویقطع آب فی و 
رسم هم // جو ویقطع آو فى م. آثبت أن وم // بو 
السوال الرابع: 
آ' فى الشکل المقابل: ی( < ب اج) - ۹۰ آیٴ 1 بجءاب ٤,٤٥‏ سم ر 20 سم 
| ج ٦=‏ سم. آوجد طول كل من بىء وج ء آي ب ۶ 


با اب ج ی شكل رباعی فيه ب ج = ۲۷ سما ب ۱۲ سم او <۸ سم وج < ۱۲ سې 


اج = ۱۸ سم آثبت آن ۸ ب أ ج ~۸ | ء ج وأوجد النسبة بين مساحتى سطحيهما . 


السؤال الخامس: r‏ 
آ فى الشكل المقابل: آب مماس للدائرة » ج منتصف آي ۱ 
أب = ۲۷۳ أوجد طول آج 1 


7 


با اب ج مثلث فيه اب =۸ سم اج - ۱۲ سم ب ج - ۱۵ سم آوٴ ینصف ×| ویقطع 
بج فى ی ثم رسم و ھ // بآ ویقطع آج فی هء آوجد طول کل من بی جه 
دار الکتب الجامعية 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


القاس 
عدد الصفحات بالغلاف 


ورق المتن 

ورق الغلاف 

آلوان المتن 

آلوان الغلاف 

رقم الكت اب 


۱ 

ف2 ۸۲ 

۲ صفحة 
چرام 

کوشیه ۱۸۰ جم 

ء لون 

+ لون 
٣۶۰۰‏ 


http://elearning.moe.gov.eg 
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مطابع دار الکتب الجامعية 


